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PROJECTE EXECUTIU D'URBANITZACIO DEL PMU2 PLASMICA DE CORNELLA, BARCELONA

1. OBJECTE

El present document té per objecte realitzar el disseny i justificacié dels murs de contencid
d'urbanitzacié del “Projecte Executiu d'urbanitzacié del PMU2 Plasmica de Cornella”

2. ANTECEDENTS
Per a la realitzaci6 del present document es disposa de la segtients documentacié:
- Aixecament topografic de I'ambit del projecte en format dwg.

- Estudi Geotécnic “Estudi geotecnic per a la construccié d’'un mur de contencid”,
amb n° de referencia 5340 i data juliol del 2021.

- Replanteig en planta dels murs
3. DESCRIPCIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

Hi ha tres tipologies de mur de contencié segons l'alcada de contencié del terres la geometria dels
murs

EL MUR TIPUS 1: Té una algada maxima de 4,25 m i té un gruix de mur variable entre 50 cm i 30 cm
a la part superior. Es correspon amb els MURS TIPUS T2-NOU i el MUR TIPUS T3-PEGAT A MUR DE
SIEMENS.

La sabata dels murs tipus 1 tenen no més tald

EL MUR TIPUS 2: Té una algada maxima de 6.65 m i també té un gruix de paret variable, entre 30cm i
50cm. Es correspon amb el MUR TALUS NOU, amb la algada mes gran.

EL MUR TIPUS 3: Te una algada maxima de 4.11 m. Es correspon amb la tipologia de MUR TIPUS
NOU de menys de 4,00m dd'algada i amb els MURS T4

La tipologia de mur Tipus 2, que es correspon amb el mur del talis nou s’ha calculat considerant que
a la part considerada com intradds del mur te una potencia de terres a sobre de la puntera de com a
minim 2,50 m d'algada. Per tal de garantir I'estabilitat del mur el reblert de les terres al trasdés e
intradds caldra fer-lo de forma simultania amb decalatges de de no més de 1,00 d'algada.

A continuacio, es mostren les seccions tipus dels diferents murs:

Mur TIPO 1 Muro TIPO 2 Muro TIPO 3

La urbanitzacié també conta amb un mur de gabions, que permetra la divisié entre els parterres de la
zona verda i el talis que es suportara contra el mur de formigd anteriorment descrit. Aquest mur de es
descriu més endavant.

MUR SIEMENS

Degut a la nova cota de rasant de la urbanitzacié a la zona del pump track en contacte amb les actuals
naus de la Siemens, es fa necessaria la construccié d'un mur perimetral de contencié de terres.

S'ha acordat amb la propia empresa SIEMENS, que part del mur perimetral sera realitzat per aquesta
empresa i el cost es repartira amb la Junta de Compensacié promotora del PMU2.

Els murs que executa SIEMENS estan dins de la seva parcel'la, sense envair el PMU2, i serveixen com a
contencié de terres per a la urbanitzacié del PMU2.

A I'’Annex 19- Estructures i murs, s'inclou tota la documentacié aportada per Siemens per a 'execucié
dels murs/treballs que aquests executaran en la mitjanera amb el PMU2, conjuntament amb la
construccio de la nau. Com a apendix a I'annex d’estructures, també s’adjunta el conveni signat entre la
Junta de Compensacié i SIEMENS. Aqui un resum dels principals punts:
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CONVENIO CON SIEMENS

EJECUTA JUNTA:

- Muro y valla superior.
Impermeabilizacion y
drenaje definitivo de
todos los muros.

EJECUTA SIEMENS:

- Muro y valla superior,
condrenaje provisional.

== |os costes de todos estos trabajos, seran compartidos al 50% entre SIEMENS y JUNTA.

= Forma de pago: el importe de los trabajos que realizara SIEMENS anteriores a la ejecucion de las obras de urbanizacion, que

le corresponda pagar a la JUNTA, seran idos inici por y después en la CLP a favor de

SIEMENS. De igual forma los gastos que deba asumir SIEMENS de los trabajos que realizaré la JUNTA durante las obras de
izacion, que le pagar a , seran también enla CLP.

= SIEMENS gestionara la inscripcion de una carga en el
exista muro, indicando que esos muros no podran ser el

istro de la propiedad que afecte a todas las fincas registrales donde
inados por servir de ion de tierras de la izacion PMU-2

= Responsabilidad compartida respecto posibles mantenimientos e i de muros en

A l'abast del present projecte, quedara el tram de mur marcat en la imatge seglient, a més de la
impermeabilitzacié de tot el nou mur:

MUR PEGAT A SIEMENS
e ,MP_. TALUS NOU u»w.._,‘“»ﬂwhw”:nw_g [ e

707m S NOU. * MUR T2

MUR T2 NOU
2.50m

Aquest mur tindra tres tipologies de mur de contencié segons lalcada de contencié del terres la
geometria dels murs. EI mur tipus T2 té una algada de 4,14 m i té un gruix de mur variable entre 50 cm i
30 cm a la part superior. La cota superior daquest mur és la +35.74 m i el recolzament de la sabata del
mur es troba a la cota +31.00. El mur tipus T3 té una algada de 6.55 m i també té un gruix de paret
variable, entre 30cm i 50cm. La cota superior d'aquest mur és la +38,15m i el recolzament de la sabata a
la +31.00. El mur tipus “Tallis nou” te una algada de 4.0 m La cota superior daquest mur és la +38,15m i
el recolzament de la sabata a la +33.55.

La sabata dels murs tipus 2 i 3 tenen només tald i els de | tipus “talis nou” tindra punta i talé.

La tipologia de mur del talis nou s’ha calculat considerant que a la part considerada com intradds del
mur te una poténcia de terres a sobre de la puntera de com a minim 2,50 m d'algada. Per tal de garantir
I'estabilitat del mur el reblert de les terres al trasdoés e intradds caldra fer-lo de forma simultania amb
decalatges de de no més de 1,00 d'algada.

El dimensionament dels murs es pot observar a I'annex corresponent.

En un tram del nou mur perimetral de la fabrica de SIEMENS, al costat que toca amb la nova urbanitzacio
del PMU-2 a la zona verda prevista per al futur Pump Track, es col'locara un enva pluvial sobre la paret
existent de la fabrica Siemens que quedara a I'aire després de realitzar els enderrocs, és a dir, queda en
mitjanera amb la urbanitzacié del PMU2.

/

ENVA PLUVIAL
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Per tal de contenir les terres del desnivell entre la vorera del vial principal i la zona verda annexa al
carrer 1 de Maig, sera necessaria la construccié d'un mur de formigd en la zona marcada a la imatge
seguent.

MUR T4

La propia zona verda també compta amb un mur de gabions, que permetra la divisié entre els
parterres de la zona verda i el talls que partira del mur de formigé anteriorment descrit. Aquest mur
de gabions tindra les seguients caracteristiques:

MUR DE GABIONS (1) MUR DE GABIONS (2) - (3)- (4) y (5)

EsGAA 120 ESCAIA 120

L'algat dels murs sera el seglent:

ALCAT (MUR DE GABIONS)

AR DE GABONS SNTERRAT

2,34 6,24 1,91 6,03 3,05

MU GABIONS (1

AR GABIONS (2 MR GABIONS (3 MU GABIONS (4 R GABK

El dimensionament dels murs es pot observar a I'annex corresponent.

Mur Viver d’Empreses

Per tal de realitzar el nou tancament de I'Escola Bressol a la zona del Viver d’Empreses, es preveu un mur
de tancament de formigd sobre el que es col-locara una tanca de les mateixes caracteristiques de la
existent.

A més del mur de tancament, també s’executaran uns murs per a la formacié d'una nova rampa d'accés
a I'edifici i per a sosteniment del parterre de la zona baixa. La seccié del mur calculada és valida per a
tots els murs proposats.

Es tracta de tres murets de 20 cm recolzats sobre una llosa de 50 cm formant una “U”. S’ha fet el
dimensionat de les tres tipologies de mur més desfavorable.

El dimensionament dels murs esta a I'annex 4 (Mur tipus T5 a, bii c)
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PROJECTE EXECUTIU D'URBANITZACIO DEL PMU2 PLASMICA DE CORNELLA, BARCELONA

4. CARACTERISTIQUES DEL TERRENY

L'estudi geotecnic, amb n° de referencia 5340 i data juliol del 2021, ha estat realitzat per l'empresa
Siscol Serveis i Control S.L. ,on es realitza una campanya per a la construccié d’'un mur de contencid
de terres.

Imatge 1. Ubicacié de la zona d'estudi

4.1. NIVELL FREATIC

En la data de realitzacié de la campanya de reconeixement no es va detectar la preséncia de
nivell freatic a cap de les prospeccions realitzades

4.2, NIVELLS GEOTECNICS
- Unitat R, reblert:

Superficialment a tots els punts investigats es va detectar un paviment de formigé de pocs
centimetres de gruix seguit d'una capa de sorres i llims, de color marré a marré fosc, amb
restes antropiques de manera dispersa.

La base d'aquesta unitat es va detectar a una profunditat aproximada respecte de la cota
dinici dels punts de prospeccio, que varia entre 0,5 i 1,1 metres. Donat el seu origen antropic
no es pot descartar que en algun punt el seu gruix superior.

Aquesta unitat es considera no apte com a ferm de recolzament degut a la seva naturalesa

- Unitat Q, Llim sorrenc

Aquesta unitat esta formada per llim sorrenc, a trams sorra fina molt llimosa, de color marré clar a
marré amb graves fines i noduls i traces de carbonat de calci de manera molt dispersa.

El material d'aquesta unitat es va detectar a una fondaria aproximada respecte a la cota dinici
dels punts d'assaig que varia entre 0,5 i 1,1 metres i s'estenien fins a la maxima fondaria assolida
per la campanya de camp.

Aquesta unitat es considera apta com el ferm de recolzament de les estructures projectades.

Prospeccié SO1 PO1 P02 S02
Cotadinici’ +100,0m +100,0m +100,0 m +97,0m
00-08 00-05 00-11 00-04
UnitatR
+892m +39.4m +389m +388m
08-76 04-16.0 11-120 o4-76
UnitatQ
+924m +84.0m +88.0m +89.4m

' cota aproximada, Ia cota 100 correspon al paviment de I'edifici on s'han realitzat la major part dels treballs
? fondaria mesurada respecte de la cota d'inici de Ia prospeccio referida

4.3. AGRESSIVITAT DEL TERRENY

Segons les dades obtingudes, el terreny NO és agressiu.

4.4. EXPANSIVIDAD
Es considera que cap de les unitats detectades és susceptible de patir canvis de volum significatius

causats per variacions en el contingut en humitat del sol i han de ser catalogades com a NO
expansives

4.5. RECOMANACIONS

Es recomana dur a terme una solucié de fonamentacié directe mitjangat sabates, que s’encastin en la
unitat Q amb un encastament minim de 20cm.
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La totalitat de la fonamentacié haura de recolzar sobre una Unica unitat, en aquest cas la unitat
Q.

Element Nivell de control | Coef. Pond Tipus
Formigd de neteja Estadistic Yc = 1,50 HL-150/B/20
Fonamentacio directa a la Unitat Q Tensio de servei Assentament
Murs y sabates estadistic Yc = 1,50 HA-30/B/20/Ila
Fonaments continus d'ample£1.5m Qs =125 kN/m? £2.50cm Acer:
Fonaments continus d'ample£2.0m =110 kN/m* £250cm I " R
3 s / L'acer que s'utilitzara per a la fonamentacio sera: B-500-S

Fonaments continus d'ample<£25m qs =100 kN/m? £250cm

S'ha de garant
Fonaments continus d'ample<3,.0m Gs =90 kN/m* £2,50cm L

Limit elastic 500 N/mm?
Factor de Seguretat F=3 ja inclos

Allargament de ruptura: =16%

5. BASES DE CALCUL

5.1. NORMES Y GUIES

Accions:

- CTE. Codigo Técnico de la Edificacién en EL SEU “Documento Bésico SE-AE Seguridad
Estructural Acciones en la Edificacion”

- NCSE-2002 Norma de Construccién Sismorresistente.

- Eurocédigo 1 — Bases de proyecto y acciones sobre las estructuras EC1

5 Estructura de formigo: Situacions Persistents o Transitories. Situacions Accidentals
2
g 5 UELSCEEEY Efecte Efecte
2 - Codigo Estructural.( Real Decreto 470/2021) Eiesie ivariess o el
= desfavorable desfavorable
3 - Eurocédigo 2 — Proyecto de estructuras de hormigén EC2
£ Permanent va = 1,00 va = 1,35 va = 1,00 ve = 1,00
€ I
£ P t de Val
S« ermanent de Valor
- =1,00 - =150 - =1,00 - =1,00
€0 5.2. MATERIALS o constant ve ve ve ve
[
A continuacio, s'indica el tipus de formigo dels diferents elements estructurals que componen la Variable va = 0,00 va = 1,50 va = 0,00 va = 1,00
fonamentaci
Accidental - - va = 1,00 va = 1,00

Formigo:

5.3. ACCIONS DE CALCUL

Per al calcul dels murs s'ha considerat una sobrecarrega de transit lleuger de 4 KN /m?.
5.4. COEFICIENTS PARCIALS

5.4.1. ESTAT LiMIT ULTIM

Com a coeficients parcials per a les accions en les comprovacions dels estats limit Gltim,
s'adopten els valors de la taula segtent.

Taula 1. Coeficients parcials per a les accions, aplicables pes a la avaluacié dels estats limit dltims

Diligéncia: Diligéncia - Aprovacio 2025/2609. Volum 2. Copia

Document ID: 8170354

DOCUMENT
ALTRES DADES
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PROJECTE EXECUTIU D'URBANITZACIO DEL PMU2 PLASMICA DE CORNELLA, BARCELONA

Amb caracter general, per a les accions permanents, 'obtencié del seu efecte favorable o
desfavorable es determina ponderant totes les accions del mateix origen amb el mateix
coeficient, indicades en la Taula corresponent.

Quan els resultats d'una comprovacié sén molt sensibles a variacions en la magnitud de
l'acci6 permanent, d'una part a una altra de l'estructura, les parts favorables i desfavorables
d'aquesta acci¢ es consideren accions individuals.

En particular, aixo s'aplica si es requereix en la comprovacié de l'estat limit d'equilibri en el qual
per a la part favorable s'adopta un coeficient yG = 0,9 i per a la part desfavorable s'adopta un
coeficient yG = 1,1, per a situacions de servei, o yG = 0,95 per a la part favorable i yG = 1,05
per a la part desfavorable , per a situacions de construccié com aquesta.

En el cas destructures construides amb peces prefabricades, les situacions persistents se
separen de situacions transitories que afecten la part prefabricada durant el procés de
fabricacio, transport, manipulacié, recollida o qualsevol altra situacié transitoria tipica dels
elements estructurals prefabricats.

5.4.2, ESTATS LIMIT DE SERVEI

Com a coeficients parcials per a les accions per a les comprovacions del I'estat limit de servei
s'adopten els valors de la taula seguent.

Tipus d'accid Efecte favorable Efecte desfavorable
Permanent ve = 1,00 ye = 1,00
Permanent de Valor no constant | ye = 1,00 ve- = 1,00
Variable va = 0,00 va = 1,00

Taula 2. Coeficients parcials per a accions, aplicables per a lavaluacié dels estats limits de servei

5.5. COMBINACIONS D’ACCIONS

Per a cadascuna de les situacions estudiades s'estableixen les possibles combinacions d'accions.
Per a cada combinacié daccions sha considerat en un conjunt d'accions compatibles que es

consideren actuant simultaniament per a cada comprova
5.5.1. ESTATS LIMIT ULTIMS

Per a diferents escenaris de projecte, les combinacions d'accions es defineixen segons les
seglents expressions:

(L DIP

En situacions persistents o transitories:

Mwo,_ <Ox__+M¥m»,_ 4O*x,_+v\op.O§+MN\o,_;\\o,_AO&

=1 =1 1

En situacions accidentals:

M;_ .Oi+Mw\oJ;O*§ +M\>.>x++m\o,ﬁ_\\C.Ox,H+Mw\o,_ Wi .Oz

j=1 =1 i>1

En situacions en les que actua I'accié sismica:

Mw\o,_..OZ+M»\0£AO*X,_.+§A>m,x+M»\ i Wi Qi

jz1 jz1 i>1

On:

Gy Valor caracteristic de les accions permanents

G*yj Valor caracteristic de les accions permanents de valor no constant

Qi Valor caracteristic de I'acci¢ variable determinant.

U o Qui Un valor de combinacié representativa de les accions variables que actuen

simultaniament amb l'accié variable determinant.

Y11 Qs Valor representatiu freqlient de I'accio variable determinant.

2 Qui Valor representatiu quasi permanent de les accions variables que actuen
simultaniament amb l'acci6 variable determinant i l'accié accidental, o amb l'accid
sismica.

A Valor caracteristic de I'acci6 accidental.

Aek Valor caracteristic de I'acci6 sismica.

5.5.2, ESTATS LIMIT DE SERVEI

Per als estats limit de servei, només es consideren situacions de projecte persistents i transitories.
En aquests casos, les combinacions daccions es defineixen dacord amb les expressions

seguents:

Combinacié poc probable:
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ESTAT

continguts en les normes vigents en el territori nacional, aixi com les consideracions realitzades en les
normes europees (Eurocodis); i les recomanacions de guies i publicacions emeses per organismes
oficials com els emesos pel Ministeri de Foment del Govern dEspanya (Cédigo Estructural)

MY@._ -G, +MYQ£ ‘G +V\o,H.Oi+Mw\o,_ “Yoj .Ox_

=1 =1 =

Combinacié frequent:

D'acord amb l'anterior, el calcul s'ha realitzat d'acord amb el principi dels estats limit; que estableix que la
seguretat de l'estructura en el seu conjunt, o en qualsevol de les seves parts, esta garantida en
comprovar que les sol-licituds de disseny no superin la capacitat final de les estructures. Aquest requisit
s'expressa per la desigualtat seglient:

M»\m,_ .Or,_+M“\m,,_ "G +You;\§.0x_»+M»\a,_ WairQy
=

=1 i>1

Combinacié quasi-permanent:

Sd < Rd
Mw\m; .Or,_,+Mm\o£ 4O*w.H+M»\o__ Wi 405.
j=1

21 i1 On Sd és la sollicitud de calcul en cada cas, i Rd I'Ultima resposta de la secci6 o element estructural
analitzat. Per a l'aplicacié d'aquest criteri de seguretat, tant les situacions del servei, és a dir, els Estats
limit de servei (ELS), com les Ultimes situacions, és a dir, els Estats de I'Ultim Limit (ELU), es consideren

d'acord amb la norma de referéncia.

5.6. COEFICIENTS DE SIMULTANEITAT PER A ACCIONS.

Les accions caracteristiques es veuen afectades pels coeficients de simultaneitat determinant aixi el
valor representatiu de l'accio. Els Estats limit finals s'associen amb el trencament de seccions resistents o elements estructurals. Per al
seu compliment, les sol-licituds a causa dels valors caracteristics de les accions majoritaries s'avaluen

amb els valors dels coeficients parcials de seguretat de l'accié objecte de considerac

En general per a les accions permanents l'accié representativa és el seu valor caracterfstic.

Els coeficients de simultaneitat s'estableixen per a les combinacions daccions definides en la

normativa CTE-DB-SE. A continuacié s'adjunta la Taula.

La resistencia de les seccions o elements estructurals s'estableix reduint la resisténcia dels materials
segons el que estableix l'estandard.

IDENTIFICADORS

DOCUMENT

Diligéncia: Diligéncia - Aprovacio 2025/2609. Volum 2. Copia

Document ID: 8170354

SIGNATURES

ALTRES DADES

p de Secretaria de 'AJUNTAMENT DE CORNELLA DE LLOBREGAT. Signat 05/06/2025 14:12

El document ha estat signat per :

1.- C24_Ca

Codi per a validacio: DK6ZL-940CE-WPGMH

Data d'emissi6: 30 de Juny de 2025 a les 13:31:00

Pagina 13 de 227

5.7. CRITE

El disseny i dimensionament de les estructures s’

RIS DE DISSENY

' En las cublertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

ha dut a terme seguint els principis de mecanica i
teoria d'estructures, adaptats al disseny d'estructures d'edificacié. Shan tingut en compte els requisits

Yo W Va2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE) .
«  Zonas residenciales (Categoria A) 07 05 03 6. JUSTIFICACIO DE CALCUL
«  Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 03
«  Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07 07 06 Per a la justificacié estructural, el calcul sha realitzat a través del programa CYPE. A continuacio es
«  Zonas comerciales (Categoria D) 07 07 06 mostren les llistes del calcul del programa.
«  Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total | 0.7 07 06
inferior a 30 kN (Categoria E)
= Cubiertas transitables (Categoria F)
«  Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve
«  paraaltitudes > 1000 m 07 05 02
«  paraaltitudes < 1000 m 0,5 02 0
Viento 06 05 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 07 07 07
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PROJECTE EXECUTIU D'URBANITZACIO DEL PMU2 PLASMICA DE CORNELLA, BARCELONA

ANNEX 1. MUR TIPUS 1
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@ Seleccion de listados

Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS

Fecha:

25/01/24

1. NORMA Y MATERIALES

Norma: Cédigo Estructural (Espana)

Hormigén: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC4

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
iento en el trasdés del muro: 3.0 cm
iento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm

Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES
Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdés: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 1.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Sin juntas de retraccién

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Angulo talud: 15 grados

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 100 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensién admisible: 0.120 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

10.

11.

12.

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 - rellenoo 0.00 m Densidad aparente: 18.00 kN/m=3 Activo trasdoés: 0.33
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2
2 - Capa_Q -3.04 m Densidad aparente: 30.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.35

Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 2.88
Angulo rozamiento interno: 29.00 grados

Cohesién: 5.00 kN/m2
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DOCUMENT
ALTRES DADES

Seleccion de listados n‘% Seleccion de listados
F Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS Fecha: 25/01/24 rx Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS Fecha: 25/01/24
Sin puntera RELLENO EN INTRADOS
Canto: 50 cm
Vuelo en el trasdds: 200.0 cm Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Hormigon de limpieza: 10 cm Relleno Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00
7. _mmoc_m_/\_> DE LAS FASES Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Cohesién: 0.00 kN/m=

100m (cm) (cm)
— E

RELLENO EN TRASDOS

Referencias Descripcion Col ientes de empuje
000m__ Relleno Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00

[__-050m Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Cohesién: 0.00 kN/m2
5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

__o0oom 0.00m

[ -100m

-3.04m -304m

1-rellenco

354m 354m

K-50 SK——————— 200 ———— (cm)
Fase 1: Fase

| 200m

8. RESULTADOS DE LAS FASES

K | -s00m
Esfuerzos sin mayorar.

304m

FASE 1: FASE
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS acom
— 2-Capa_Q

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
(m) (kN/m) (KN/m) (KN-m/m) (kN/m2) (KN/m2)

1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.61 2.87 0.00 0.00 0.00 0.00 | so0m

0.21 5.81 0.00 0.00 0.00 0.00

-0.19 8.76 0.13 0.01 1.37 0.00 6. GEOMETRIA

-0.57 14.07 1.18 1.00 4.12 0.00 TRAMOS DEL MURO

-0.97 18.97 3.40 1.88 7.02 0.00 Cota de la coronacién Descripcién

-1.37 23.88 6.79 3.88 9.91 0.00 1.00m Altura: 1.50 m

-1.77 28.78 11.33 7.46 12.81 0.00 Espesor superior: 30.0 cm

-2.17 33.69 17.03 13.10 15.70 0.00 Espesor inferior: 30.0 cm

-2.57 38.59 23.89 21.25 18.59 0.00 -0.50 m Altura: 2.54 m

-2.97 43.49 31.91 32.37 21.49 0.00 Espesor superior: 50.0 cm
— Espesor inferior: 50.0 cm

Maximos 44.35 33.43 34.65 21.99 0.00 Altura total- 4.04
Cota: -3.04 m| Cota: -3.04 m Cota: -3.04 m| Cota: -3.04 m Cota: 1.00 m ura total: 4.04 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m|  Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m| Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m ZAPATA CORRIDA
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r Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS

Seleccién de listados

Fecha: 25/01/24
Referencia: Muro: Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS
Comprobacién Valores Estado
- Tramo 2: Calculado: 50 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
- Tramo 1:
- Trasdos: Calculado: 18.8 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 18.8 cm Cumple
- Tramo 2:
- Trasdoés: Calculado: 23.4 cm Cumple
- Intradéds: Calculado: 23.4 cm Cumple
Separaciéon maxima armaduras horizontales:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méaximo: 30 cm
- Tramo 1:
- Trasdés: Calculado: 20 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 20 cm Cumple
- Tramo 2:
- Trasdoés: Calculado: 25 cm Cumple
Intradés: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.0016
- Tramo 1:
- Trasdés (-0.50 m): Calculado: 0.00188 Cumple
- Intradés (-0.50 m): Calculado: 0.00188 Cumple
- Tramo 2:
- Trasdoés (-3.04 m): Calculado: 0.0016 Cumple
- Intradés (-3.04 m): Calculado: 0.0016 Cumple
Cuantia minima mecénica horizontal por cara:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2)
- Tramo 1: Minimo: 0.0003
- Trasdos: Calculado: 0.00188 Cumple
- Intradés: Calculado: 0.00188 Cumple
- Tramo 2: Calculado: 0.0016
- Trasdés: Minimo: 0.00032 Cumple
- Intradéds: Minimo: 0.00018 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma Cadigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Minimo: 0.0012
- Tramo 1.
Trasdés (-0.50 m): Calculado: 0.0015 Cumple
- Tramo 2.
Trasdds (-3.04 m): Calculado: 0.0016 Cumple
Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Minimo: 0.0012
- Tramo 1.
Trasdés (-0.50 m): Calculado: 0.0015 Cumple
- Tramo 2.
Trasdés (-3.04 m): Calculado: 0.0016 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Minimo: 0.0008
- Tramo 1.
Intradés (-0.50 m): Calculado: 0.0015 Cumple
Pagina 6

Seleccién de listados

&b

9. COMBINACIONES

Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS Fecha: 25/01/24

HIPOTESIS
1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacién| 1 2
1 1.00|1.00
2 1.35]1.00
3 1.00|1.50
4 1.35]1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipétesis
1] 2
1.00]1.00

i Combinacion
i 1

10. DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION

Armadura superior: 2012
Anclaje intradés / trasdés: 20 / 20 cm

TRAMOS
N : Intradds i i Trasdés i
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @12c/25 @12c/20 @12c/25 @12c/20
Solape: 0.35 m Solape: 0.5 m
2 @12c/25 @16c/25 @16c/25 @16¢/25
Solape: 0.6 m Solape: 0.8 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @16¢/20 @16c/20
Patilla Intradés / Trasdés: 20 / 20 cm
Inferior @16c/20 @16c/20
Patilla intradés / trasdés: 30 / 30 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS
Comprobaciéon

Comprobacién a rasante en arranque muro:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5

Valores Estado

- Tramo 1: Maximo: 448 kN/m
Calculado: 1.3 kN/m |Cumple
- Tramo 2: Maximo: 684.5 kN/m

Calculado: 50.1 kN/m|Cumple

Espesor minimo del tramo:
Criterio de CYPE

- Tramo 1:

Minimo: 20 cm
Calculado: 30 cm

Cumple

Pagina 5
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<
= ., . - 2 -
<9 (i Seleccion de listados (et Seleccion de listados
28 B G
ne Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS Fecha: 25/01/24 Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS Fecha: 25/01/24
IS
Iro)
© Referencia: Muro: Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS Referencia: Muro: Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS
Comprobacién Valores Estado Comprobacién Valores Estado
- Base trasdos: Minimo: 0.56 m - Tramo 2.
Calculado: 0.8 m Cumple Intradés (-3.04 m): Calculado: 0.0009 Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.3 m Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Calculado: 0.6 m Cumple Criterio de CYPE
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion: - Tramo 1. Minimo: 0
Criterio de CYPE Calculado: 20 cm Intradds (-0.50 m): Calculado: 0.0015 Cumple
o - Trasdoés: Minimo: 20 cm Cumple - Tramo 2. Minimo: 1e-005
s - Intrados: Minimo: 0 cm Cumple Intradds (-3.04 m): Calculado: 0.0009 Cumple
& Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm?2 Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total: ao .
& Criterio de CYPE Calculado: 2.2 cm2 | Cumple Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Maximo: 0.04
W Se cumplen todas las comprobaciones - Tramo 1.
I} > (1.00 m): Calculado: 0.00301 Cumple
=l Informacion a nal:
g . - . . . . X ) - Tramo 2.
._W - Tramo 1 -> Cota de la seccién con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: (-0.50 m): Calculado: 0.00251 | Cumple
= -0.50m Separacion libre minima armaduras verticales:
< - Tramo 1 -> Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
aQ
] -0.50 m - Tramo 1:
[} - Tramo 1 -> Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -0.50 m, Md: 0.23 kN-m/m, Nd: 14.90 kN/m, Vd: - Trasdés, vertical: Calculado: 22.6 cm Cumple
w 1.36 kN/m, Tension maxima del acero: 0.000 MPa . .
4 ) . - Intradés, vertical: Calculado: 22.6 cm Cumple
_._DL - Tramo 1 -> Seccién critica a cortante: Cota: -0.24 m Tramo 2:
< - Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical® Trasdés: . P .
B 3.04m - Trasdos, vertical: Calculado: 21.8 cm Cumple
w _ 5 ical- .
m - Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: Intrados, vertical: Calculado: 22.6 cm Cumple
e} -3.04m Separaciéon maxima entre barras: o
o ” . ” Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méaximo: 30 cm
w - Tramo 2 -> Seccién critica a flexion compuesta: Cota: -3.04 m, Md: 51.43 kN-m/m, Nd: 45.44 kN/m, R
m Vd: 50.14 kKN/m, Tensién méaxima del acero: 119.725 MPa - Tramo 1: . .
Z _ Tramo 2 -> Seccién critica a cortante: Cota: -2.58 m - Armadura vertical Trasdés, vertical: Calculado: 25 cm Cumple
S ~ n - - Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 25 cm Cumple
2 Referencia: Zapata corrida: Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS Tramo 2-
B Comprobacién Valores Estado B )
2 P! » - Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 25 cm Cumple
o< Comprobacién de estabilidad: . . . )
m.w Valor introducido por el usuario. - Armadura <m1‘zom_ Intradés, vertical: Calculado: 25 cm Cumple
Ba - Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8 Comprobacion a flexién compuesta:
5% Calculado: 4.73 Cumple Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro
[ -
I} m - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5 - Tramo 1: Cumple
2% Calculado: 3.21 Cumple - Tramo 2: Cumple
=3 Canto minimo: Comprobacién a cortante:
m w _ NWUNHW” Minimo: 15 cm Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2
£ C, Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple - Tramo 1: Maximo: 186.1 kN/m
3 : R Calculado: 0.3 kN/m | Cumple
S0 Tensiones sobre el terreno:
m ' Valor introducido por el usuario. - Tramo 2: Méaximo: 275.6 kN/m
-
- Tensién media: Maximo: 0.12 MPa Calculado: 36 kN/m | Cumple
Calculado: 0.0827 MPa |Cumple Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
- Tensi6on maxima: Maximo: 0.15 MPa - Tramo 1: Calculado: 0 mm Cumple
Calculado: 0.1414 MPa_ | Cumple - Tramo 2: Calculado: 0 mm Cumple
Flexién en zapata: § .
W o Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 10.05 cm2/m UW@%HM%%WMMWWMM.2:2_0 49.5.2
S . 5.
o M - Armado .m:um.zo_‘ trasdods: _s_\:mEo” 3.74 cm2/m Cumple ~ Tramo 1:
2B B - Armado inferior trasdés: Minimo: 0 cm2/m Cumple _ Base trasdos: Minimo: 0.42 m
W_ » Esfuerzo cortante: Calculado: 0.5 m Cumple
u o - Trasdds: - Maximo: 265.1 kN/m - Base intradoés: Minimo: 0.3 m
O Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 42.1 kN/m Cumple Calculado: 0.35 m Ccumple
[< gt - — 0.
% m Longitud de anclaje: _ Tramo 2:
0
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B

Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS

Seleccién de listados

Fecha: 25/01/24

12. COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE
DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): Murs tipus T3 - PEGAT A

@ Seleccién de listados

Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS

Fecha: 25/01/24

Referencia: Zapata corrida: Murs tipus T3 - PEGAT A MUR SIEMENS

MUR SIEMENS
Comprobacién Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Combinaciones sin sismo:
- Fase: Coordenadas del centro del circulo (-0.35 m ; 5.06 m) - Radio: 9.07
m: Minimo: 1.5
Valor introducido por el usuario. Calculado: 1.898 OC_\jﬁ_m
Se cumplen todas las comprobaciones
Pagina 10

Comprobacién Valores Estado
- Arranque trasdoés: Minimo: 16 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 41.8 cm OCE_U_W
- Arranque intrados:
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 41.8 cm OCEU_Q
- Armado inferior trasdés (Patilla): mo: 0 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 30 cm OEEU_Q
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 16 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 30 cm OEEE_O
- Armado superior trasdds (Patilla):
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 16 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 20 cm Cumple
Recubrimiento:
Minimo: 7 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm OCE—U_W
Diametro minimo: .
Norma Coédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méaximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras: -
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: Calculado: 0.00201
- Armadura longitudinal superior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013 Cumple
- Armadura transversal superior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00026 Cumple
Cuantia mecéanica minima:
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00138
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Calculado: 0.00201 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdés: 69.42 kN-m/m
Pagina 9
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Seleccion de listados

Murs tipus T2-NOU_VO1

Fecha: 04/02/25

1. NORMA Y MATERIALES
Norma: Cédigo Estructural (Espafia)

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES
Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdés: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 1.00 m
Enrase: Intradés

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Sin juntas de retraccién

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Angulo talud: 15 grados

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacioén por drenaje: 50 %

Porcentaje de empuje pasivo: 100 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensién admisible: 0.100 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcién Coeficientes de empuje
1 - rellenoo 0.00 m Densidad aparente: 18.00 kN/m=3 Activo trasdos: 0.33
ad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2

2 - Capa_A -3.04m Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00
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DOCUMENT
ALTRES DADES

nil__,___ﬁ Seleccién de listados Seleccion de listados
T
Murs tipus T2-NOU_VO01 Fecha: 04/02/25 Murs tipus T2-NOU_VO01 Fecha: 04/02/25
RELLENO EN INTRADOS Sin puntera
Canto: 50 cm
Referencias Descripcion Coeficientes de empuje Vuelo en el trasdos: 250.0 cm
Relleno Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33 Hormigén de limpieza: 10 cm
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados 7. ESQUEMA DE LAS FASES

Cohesién: 0.00 kN/m=

2 ___100m (em) (em)
RELLENO EN TRASDOS
Referencias Descripcion Coeficientes de empuje —
Relleno Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33 ooom__
Densidad sumergida: 11.00 kN/m= Pasivo intradés: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados [__-o50m

Cohesién: 0.00 kN/m2
5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

__ooom 000m

[_-100m

304m

1-rellenco

-354m

P2 ¥ N

|_-200m K-s0—% 3 em)

Fase 1: Fase

8. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

|_-300m -304m

FASE 1: FASE

| _icom CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes| Presion hidrostatica
(m) (KN/m) (KN/m) (KN-m/m) (KN/m2) (KN/m?)
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
[_-s00m 0.61 2.39 0.00 0.00 0.00 0.00
.21 4.84 . . . .

6. GEOMETRIA 0. 8 0.00 0.00 0.00 0.00

-0.19 7.30 0.19 0.01 1.11 0.93

TRAMOS DEL MURO -0.57 12.24 1.74 1.21 3.32 2.80

Cota de la coronacién Descripcién -0.97 17.15 5.05 2.51 5.65 4.76

1.00m Altura: 1.50 m -1.37 22.05 10.07 5.48 7.98 6.72

Espesor superior: 25.0 cm -1.77 26.96 16.81 10.80 10.32 8.68

Espesor inferior: 25.0 cm 217 31.86 25.27 19.16 12.65 10.64

-0.50m Altura: 2.54 m -2.57 36.77 35.44 31.24 14.98 12.61
Espesor superior: 50.0 cm

Espesor inferior: 50.0 cm -2.97 41.67 44.70 47.45 2.95 12.95

Altura total: 4.04 m Méximos 42.53 45.72 50.62 15.33 12.95

Cota: -3.04 m Cota: -3.04 m Cota: -3.04 m| Cota: -2.63 m Cota: -2.65 m

Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ZAPATA CORRIDA Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m
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Seleccion de listados

Murs tipus T2-NOU_VO1

Fecha: 04/02/25

9. COMBINACIONES

HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

COMBINACIONES PARA ESTADOS LiM
Hipotesis
1] 2
1.00]1.00

Hipotesis
Combinacién| 1 2
1 1.00|1.00
2 1.35]1.00
3 1.00|1.50
4 1.35]1.50

i Combinacién

i 1

10. DESCRIPCION DEL ARMADO

ITE DE SERVICIO

CORONACION
Armadura superior: 2012
Anclaje intradés / trasdés: 16 / 16 cm
TRAMOS
NGm. : Intradds : : Trasdos i
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @210c/30 @12c/25 210c/25 @12c/25
Solape: 0.35 m Solape: 0.5 m
2 @10c/15 @16c/25 @16c/25 @16¢c/25
Solape: 0.35 m Solape: 0.8 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @16c/20 @216c/20
Patilla Intradés / Trasdés: 19 / - cm
Inferior @12c/30 @212c/30
Patilla intradés / trasdés: 28 / - cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm
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Seleccion de listados

Murs tipus TALUS NOU_VO01

Fecha: 04/02/25

1. NORMA Y MATERIALES
Norma: Cédigo Estructural (Espafia)

Hormigén: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC4

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES
Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdés: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.90 m
Enrase: Intradés

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Sin juntas de retraccién

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 50 %

Porcentaje de empuje pasivo: 100 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensién admisible: 0.100 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 - rellenoo 0.00 m Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33
ad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2

Angulo rozamiento interno: 29.00 grados
Cohesién: 5.00 kN/m2

2 - Capa_Q -5.55m Densidad aparente: 20.00 kN/m=3 Activo trasdés: 0.35
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 2.88
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Seleccion de listados

Murs tipus TALUS NOU_VO1

Fecha: 04/02/25

RELLENO EN INTRADOS

Referencias
Relleno

Descripcién
Densidad aparente: 18.00 kN/m3
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

__ooom 000m

Coeficientes de empuje

Activo trasdés: 0.33
Pasivo intradés: 3.00

-100m

200m

1-rellenco

|_-300m

|_-a00m

| -so0m

|_-600m

2-capaQ

[_-700m

6. GEOMETRIA
TRAMOS DEL MURO

Cota de la coronacién

Descripcion

0.90 m Altura: 1.50 m
Espesor superior: 30.0 cm
Espesor inferior: 30.0 cm
-0.60 m Altura: 4.95 m

Espesor superior: 50.0 cm
Espesor inferior: 50.0 cm
Altura total: 6.45 m

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén

Canto: 50 cm

Vuelos intradés / trasdés: 200.0 / 150.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

Pagina 3

i Seleccion de listados
L

Murs tipus TALUS NOU_VO01 Fecha: 04/02/25

7. ESQUEMA DE LAS FASES

y
A
150—3§

090m (em)

Rasante

h 4 000m

-060m

¥
%

-355m

-555m -555m

605m -6.05m

T, - Nocl% - m.D = uwo i - (cm) ]
Fase 1: Fase

8. RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (KN/m) (KN/m) (kN-m/m) (KN/m2) (KN/m?2)
0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.26 4.71 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.39 9.49 0.74 0.10 1.88 1.91
-1.02 17.93 5.07 2.57 4.93 5.00
-1.67 25.90 13.58 8.40 8.07 8.19
-2.32 33.87 26.21 21.11 11.21 11.38
-2.97 41.84 42.95 43.36 14.36 14.57
-3.62 49.81 63.69 77.83 14.45 17.41
-4.27 57.78 76.23 124.19 -10.68 17.41
-4.92 65.75 72.44 173.40 -35.81 17.41
Maximos 73.48 76.82 213.77 17.11 17.41
Cota: -5.55 m Cota: -4.44 m Cota: -5.55 m| Cota: -3.54 m Cota: -3.56 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -60.18 0.00
Cota: 0.90 m Cota: 0.90 m Cota: 0.90 m| Cota: -5.55 m Cota: 0.90 m
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Seleccion de listados

Murs tipus TALUS NOU_VO1

Fecha: 04/02/25

9. COMBINACIONES

HIPOTESIS
1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacién| 1 2

1 1.00|1.00

1.35]1.00

2
3 1.00|1.50
4 1.35]/1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LiM

ITE DE SERVICIO

Hipotesis

i Combinacién

1] 2

1 1.00]1.00

10. DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 2016
Anclaje intradés / trasdés: 21 / 20 cm

TRAMOS
NGm. i Intradés i : Trasdés :
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @?12c/15 @12c/20 @?12c/15 @12c/20
Solape: 0.4 m Solape: 0.45 m
2 @12c/15 @16¢c/25 @12c/15 @16c/25
Solape: 0.4 m Solape: 0.4 m
Refuerzo 1: @12 h=2.1m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior 216¢/30 @12c/15
Patilla Intradés / Trasdés: 20 / 20 cm
Inferior 216c/30 @16c/15
Patilla intradés / trasdés: 20 / 20 cm

Longitud de pata en

arranque: 30 cm
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Seleccion de listados

Murs tipus T3_VO01

Fecha: 04/02/25

1. NORMA Y MATERIALES
Norma: Cédigo Estructural (Espafia)

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES
Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdés: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 1.00 m
Enrase: Intradés

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Sin juntas de retraccién

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Angulo talud: 15 grados

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacioén por drenaje: 50 %

Porcentaje de empuje pasivo: 100 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensién admisible: 0.100 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcién Coeficientes de empuje
1 - rellenoo 0.00 m Densidad aparente: 18.00 kN/m=3 Activo trasdos: 0.33
ad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2

2 - Capa_A -3.04m Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00
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Seleccion de listados

Murs tipus T3_VO1

Fecha: 04/02/25

RELLENO EN INTRADOS

Referencias

Descripcién

Coeficientes de empuje

Relleno

Densidad aparente: 18.00 kN/m3
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Cohesién: 0.00 kN/m=

Activo trasdés: 0.33
Pasivo intradés: 3.00

RELLENO EN TRASDOS

Referencias

Descripcion

Coeficientes de empuje

Relleno

Densidad aparente: 18.00 kN/m3
Densidad sumergida: 11.00 kN/m=
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Cohesién: 0.00 kN/m2

Activo trasdés: 0.33
Pasivo intradés: 3.00

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

6. GEOMETRIA

_ooom

[_-100m

| _-200m

| -300m

|_-a00m

[_-s00m

000m

1-rellenco

s04m

2-capah

TRAMOS DEL MURO

Cota de la coronacién Descripcién
1.00 m Altura: 1.50 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm
-0.50 m Altura: 2.54 m

Espesor superior: 50.0 cm
Espesor inferior: 50.0 cm

Altura total: 4.04 m

ZAPATA CORRIDA
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Seleccion de listados

Murs tipus T3_VO01

Fecha: 04/02/25

Sin puntera

Canto: 50 cm

Vuelo en el trasdés: 250.0 cm
Hormigoén de limpieza: 10 cm

7. ESQUEMA DE LAS FASES

100m

-050m

(em)

em)

Rasante
000m

304m

-354m

P2 ¥

K %

Fase 1: Fase

8. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos

sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes| Presion hidrostatica
(m) (KN/m) (KN/m) (KN-m/m) (KN/m2) (KN/m?)
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.61 2.39 0.00 0.00 0.00 0.00
0.21 4.84 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.19 7.30 0.19 0.01 1.11 0.93
-0.57 12.24 1.74 1.21 3.32 2.80
-0.97 17.15 5.05 2.51 5.65 4.76
-1.37 22.05 10.07 5.48 7.98 6.72
-1.77 26.96 16.81 10.80 10.32 8.68
-2.17 31.86 25.27 19.16 12.65 10.64
-2.57 36.77 35.44 31.24 14.98 12.61
-2.97 41.67 44.70 47.45 2.95 12.95
Maximos 42.53 45.72 50.62 15.33 12.95
Cota: -3.04 m Cota: -3.04 m Cota: -3.04 m| Cota: -2.63 m Cota: -2.65 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m Cota: 1.00 m
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Murs tipus T3_VO1

Seleccion de listados

Fecha: 04/02/25

9. COMBINACIONES

HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

COMBINACIONES PARA ESTADOS LiM
Hipotesis
1] 2
1.00]1.00

Hipotesis
Combinacién| 1 2
1 1.00|1.00
2 1.35]1.00
3 1.00|1.50
4 1.35]1.50

i Combinacién

i 1

10. DESCRIPCION DEL ARMADO

ITE DE SERVICIO

CORONACION
Armadura superior: 2012
Anclaje intradés / trasdés: 16 / 16 cm
TRAMOS
NGm. : Intradds : : Trasdos i
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @210c/30 @12c/25 210c/25 @12c/25
Solape: 0.35 m Solape: 0.5 m
2 @10c/15 @16c/25 @16c/25 @16¢c/25
Solape: 0.35 m Solape: 0.8 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @16c/20 @216c/20
Patilla Intradés / Trasdés: 19 / - cm
Inferior @12c/30 @212c/30
Patilla intradés / trasdés: 28 / - cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm

Pagina 5
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PROJECTE EXECUTIU D'URBANITZACIO DEL PMU2 PLASMICA DE CORNELLA, BARCELONA

ANNEX 3. MUR T4
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@ Seleccion de listados

Murs tipus TALUS NOU 2

Fecha:

25/01/24

1. NORMA Y MATERIALES

Norma: Cédigo Estructural (Espana)

Hormigén: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC2

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
iento en el trasdés del muro: 3.0 cm
iento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm

Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES
Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdés: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.90 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Sin juntas de retraccién

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Angulo talud: 20 grados

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 100 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensién admisible: 0.100 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

10.

11.

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 - rellenoo 0.00 m Densidad aparente: 18.00 kN/m=3 Activo trasdoés: 0.33
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2
2 - Capa_Q -3.10 m Densidad aparente: 20.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.35

Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 2.88
Angulo rozamiento interno: 29.00 grados

Cohesién: 5.00 kN/m2
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DOCUMENT
ALTRES DADES

Seleccion de listados n‘% Seleccion de listados
F Murs tipus TALUS NOU 2 Fecha: 25/01/24 r Murs tipus TALUS NOU 2 Fecha: 25/01/24
Con puntera y talon RELLENO EN INTRADOS
Canto: 50 cm
Vuelos intradds / trasdés: 80.0 / 90.0 cm Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Hormigén de limpieza: 10 cm Relleno Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00
7. _mmoc_m_/\_> DE LAS FASES Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2
__o%m (em) (gm) 30em B
ERE RELLENO EN TRASDOS
Rasante Referencias Descripcion Co ientes de empuje
ooom— Relleno Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00
50cm Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
e * Cohesién: 0.00 kN/m?

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

000m 000m

310m -310m |_-100m

-360m 360m

P~ — y— )
Fase 1: Fase

1-rellenco

|_-200m

8. RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

| s00m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
(m) (KN/m) (KN/m) (KN-m/m) (KN/m=2) (KN/m?) 2-capa o
0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.51 2.87 0.00 0.00 0.00 0.00 [ -400m
11 .81 . . . .
o] 5.8 0.00 0.00 0.00 0.00 6. GEOMETRIA
-0.29 8.76 0.33 0.03 2.30 0.00
-0.69 11.70 1.89 0.43 5.48 0.00 TRAMOS DEL MURO
-1.07 19.65 4.56 2.31 8.51 0.00 Cota de la coronacién Descripcién
-1.47 24.58 8.61 4.91 11.70 0.00 0.90m Altura: 1.65 m
-1.87 29.51 13.95 9.40 14.89 0.00 Espesor superior: 30.0 cm
2.28 34.43 20.57 16.29 18.07 0.00 Espesor inferior: 30.0 cm
-2.68 39.36 28.47 26.10 21.26 0.00 -0.75m Altura: 2.35 m
Espesor superior: 50.0 cm
-3.08 44.28 37.66 39.34 24.45 0.00 Espesor inferior: 50.0 cm
Maximos 44.53 38.15 40.10 24.61 0.00 Altura total: 4.00 m
Cota: -3.10 m Cota: -3.10 m Cota: -3.10 m| Cota: -3.10 m Cota: 0.90 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.90 m Cota: 0.90 m Cota: 0.90 m Cota: 0.90 m Cota: 0.90 m ZAPATA CORRIDA
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Seleccion de listados % Seleccion de listados
r Murs tipus TALUS NOU 2 Fecha: 25/01/24 r Murs tipus TALUS NOU 2 Fecha: 25/01/24
Referencia: Muro: Murs tipus TALUS NOU 2
— 9. COMBINACIONES
Comprobacién Valores Estado B
- Tramo 2: Calculado: 50 cm Cumple HIPOTESIS
Separacion libre minima armaduras horizontales: . 1 - Carga permanente
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm 2 - Empuje de tierras
- T 1: T -
ramo &: ) COMBINACIONES PARA ESTADOS LIiMITE ULTIMOS
- Aqmmnom. Calculado: 18.8 cm Cumple Hipotesis
- Intradés: Calculado: 18.8 cm Cumple Combinacion| 1 >
- Tramo 2: 1 1.00(1.00
- ._._‘wmno‘m. Calculado: 23.4 cm Cumple 2 135/1.00
- Intradés: Calculado: 23.4 cm Cumple 3 1.00|1.50
Separacion maxima armaduras horizontales: 2 135/1.50
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méaximo: 30 cm - -
- Tramo 1: \
~ Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
- Intradés: Calculado: 20 cm Cumple Hipotesis
_ Tramo 2: ioo:,._um:mn_o: 1 i 2
- Trasdoés: Calculado: 25 cm Cumple i 1 1.00 i 1.00
Intradés: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: S
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.0016 10. DESCRIPCION DEL ARMADO
- Tramo 1: CORONACION
- Trasdés (-0.75 m): Calculado: 0.00188 Cumple Armadura superior: 2016
- Intradés (-0.75 m): Calculado: 0.00188 Cumple Anclaje intradés / trasdés: 21 / 20 cm
- Tramo 2: TRAMOS
- Trasdés (-3.10 m): Calculado: 0.0016 Cumple NGm Intradds Trasdés
- Intradés (-3.10 m): Calculado: 0.0016 Cumple i Vertical Horizontal Vertical Horizontal
Cuantia minima mecénica horizontal por cara: 1 @12c/25 @12c/20 @12c/25 @12c/20
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) » Solape: 0.3 m Solape: 0.45 m
- Tramo 1: Minimo: 0.0003 2 @12¢c/25 @16c/25 @16c/25 @16c/25
- ‘_.qmmno\m‘ Calculado: 0.00188 Cumple Solape: 0.6 m Solape: 0.6 m
- Intradés: Calculado: 0.00188 Cumple ZAPATA
- Tramo 2: Calculado: 0.0016 Armadura Longitudinal Transversal
- Trasdoés: Mi ._ﬁo” 0.00032 Cumple Superior 216¢/20 216¢/20
- Intradés: Minimo: 0.00018 Cumple Patilla Intradés / Trasdés: 20 / 20 cm
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada: "
Norma Cadigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Minimo: 0.0012 Inferior ©16c/20 216c/20
~ Tramo 1. Patilla intradés / trasdés: 20 / 20 cm
Trasdoés (-0.75 m): Calculado: 0.0015 Cumple Longitud de pata en arranque: 30 cm
- Tramo 2. -
Trasdés (-3.10 m): Calculado: 0.0016 Cumple 11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada: Referencia: Muro: Murs tipus TALUS NOU 2
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Minimo: 0.0012 =
Tramo 1 Comprobacién Valores Estado
Trasdoés (-0.75 m): Calculado: 0.0015 Cumple OoBqu.mn_a: a rasante en arrangue muro:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5
- Tramo 2. Ao
- R . - Tramo 1: Maximo: 449 kN/m
Trasdoés (-3.10 m): Calculado: 0.0016 Cumple Calculado: 3.3 kN/m | Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida: N o R
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Minimo: 0.0008 - Tramo 2: Maximo: 685.2 kN/m
Calculado: 57.2 kN/m | Cumple
- Tramo 1. c P E———
A o . - spesor minimo del tramo:
Intradés (-0.75 m): Calculado: 0.0015 Cumple Criteria de CYPE Minimo: 20 cm
- Tramo 1: Calculado: 30 cm Cumple
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N
o
<
= ., . - - -
<9 (i Seleccion de listados (et Seleccion de listados
28 B G
ne Murs tipus TALUS NOU 2 Fecha: 25/01/24 Murs tipus TALUS NOU 2 Fecha: 25/01/24
2
© Referencia: Muro: Murs tipus TALUS NOU 2 Referencia: Muro: Murs tipus TALUS NOU 2
Comprobacién Valores Estado Comprobacién Valores Estado
- Base trasdés: Minimo: 0.56 m Cumple - Tramo 2.
- Base intradés: Minimo: 0.3 m Cumple Intradés (-3.10 m): Calculado: 0.0009 Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion: Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Criterio de CYPE Criterio de CYPE
- Trasdos: Minimo: 20 cm - Tramo 1. Minimo: O
Calculado: 20 cm Cumple Intradds (-0.75 m): Calculado: 0.0015 Cumple
g - Intradés: Minimo: 0 cm - Tramo 2. Minimo: 1e-005
i Calculado: 21 cm Cumple Intradds (-3.10 m): Calculado: 0.0009 Cumple
& Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm?2 Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total: ao .
& Criterio de CYPE Calculado: 4 cm2 Cumple Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Maximo: 0.04
W Se cumplen todas las comprobaciones - Tramo 1.
I} > (0.90 m): Calculado: 0.00301 Cumple
=l Informacion a nal:
] . - . . . . X ) - Tramo 2.
._W \o._.wwm-:c 1 -> Cota de la secci6n con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdods: (-0.75 m): Calculado: 0.00251 | Cumple
= -0.75m Separacion libre minima armaduras verticales:
M - Tramo 1 -> Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
& 0.75m - Tramo 1:
[} - Tramo 1 -> Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -0.75 m, Md: 0.84 kN-m/m, Nd: 12.14 kN/m, Vd: - Trasdés, vertical: Calculado: 22.6 cm Cumple
w 3.35 kN/m, Tensién maxima del acero: 0.059 MPa . .
4 . - Intradés, vertical: Calculado: 22.6 cm Cumple
_._DL - Tramo 1 -> Seccién critica a cortante: Cota: -0.49 m Tramo 2:
< - Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical® Trasdés: . P .
B 310m - Trasdos, vertical: Calculado: 21.8 cm Cumple
w _ 5 ical- .
m - Tramo 2 -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: Intrados, vertical: Calculado: 22.6 cm Cumple
e} -3.10 m Separaciéon maxima entre barras: o
o ” . ” Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méaximo: 30 cm
w - Tramo 2 -> Seccién critica a flexion compuesta: Cota: -3.10 m, Md: 59.54 kN-m/m, Nd: 46.32 kN/m, R
m Vd: 57.22 KN/m, Tensién méaxima del acero: 142.345 MPa - Tramo 1: . .
Z _ Tramo 2 -> Seccién critica a cortante: Cota: -2.64 m - Armadura vertical Trasdés, vertical: Calculado: 25 cm Cumple
S - N - - Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 25 cm Cumple
2 Referencia: Zapata corrida: Murs tipus TALUS NOU 2 Tramo 2-
B Comprobacién Valores Estado B )
2 P! » - Armadura vertical Trasdds, vertical: Calculado: 25 cm Cumple
o< Comprobacién de estabilidad: . . . )
m.w Valor introducido por el usuario. - Armadura <m1‘zom_ Intradés, vertical: Calculado: 25 cm Cumple
Ba - Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8 Comprobacion a flexién compuesta:
5% Calculado: 3.19 Cumple Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro
[ -
I} m - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5 - Tramo 1: Cumple
2% Calculado: 1.94 Cumple - Tramo 2: Cumple
=3 Canto minimo: Comprobacién a cortante:
m w _ Nmﬁmnw” Minimo: 15 cm Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2
£ C, Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple - Tramo 1: Maximo: 186.3 kN/m
3 : R Calculado: 1.4 kN/m | Cumple
S0 Tensiones sobre el terreno:
m ' Valor introducido por el usuario. - Tramo 2: Méaximo: 275.7 kN/m
-
- Tensién media: Méaximo: 0.1 MPa Calculado: 41.4 kN/m | Cumple
Calculado: 0.0627 MPa | Cumple Comprobacién de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
- Tensién maxima: Méaximo: 0.125 MPa - Tramo 1: Calculado: 0 mm Cumple
Calculado: 0.0844 MPa_ | Cumple - Tramo 2: Calculado: 0 mm Cumple
Flexién en zapata: § .
5 _—— . . Longitud de solapes:
W w Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 10.05 cm2/m zo:ﬁ@w Codigo mm::om:w_, Articulo 49.5.2
o M - Armado .m:um.zo_‘ trasdoés: _s_\:mEo” 1.68 cm2/m Cumple ~ Tramo 1:
2B & - Armado inferior trasdés: Minimo: 0 cm2/m Cumple _ Base trasdos: Minimo: 0.42 m
W_ ﬂ - Armado superior intrados: Minimo: 0 cm2/m Cumple Calculado: 0.45 m Cumple
u o - Armado inferior intradés: Minimo: 1.98 cm2/m Cumple - Base intradés: Minimo: 0.3 m
m w Esfuerzo cortante: . Calculado: 0.3 m Cumple
% M Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Maximo: 265.1 kN/m _ Tramo 2: Calculado: 0.6 m
N
0
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28 B G
ne Murs tipus TALUS NOU 2 Fecha: 25/01/24 Murs tipus TALUS NOU 2 Fecha: 25/01/24
IS
Iro)
© Referencia: Zapata corrida: Murs tipus TALUS NOU 2 Referencia: Zapata corrida: Murs tipus TALUS NOU 2
Comprobacién Valores Estado Comprobacién Valores Estado
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdés: 31.33 kN-m/m - Trasdos: Calculado: 30.9 kN/m Cumple
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradés: 36.89 kN-m/m - Intradés: Calculado: 34.9 kN/m Cumple
Longitud de anclaje:
- Arranque trasdoés: Minimo: 16 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 41.8 cm Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 20 cm
S Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 41.8 cm Cumple
<
— - Armado inferior trasdés (Patilla):
m Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 20 cm Cumple
w - Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm
% Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 20 cm Cumple
M - Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm
S Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 20 cm Cumple
a - Armado superior intradés (Patilla):
2 Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 20 cm Cumple
aQ —
| Recubrimiento:
m - Lateral: Minimo: 7 cm
9 Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm Cumple
3
w Didmetro minimo: .
o Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12
< K X
= - Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
:m - Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
@ )
o - Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
O - .
w - Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
a — -
= Separacién méaxima entre barras: -
m Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méaximo: 30 cm
w - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
.m - Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
N W - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
w..w - Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
m @ Separacién minima entre barras: .
=X Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
m 2 - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
8 & - Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Q N N . .
2 .W - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
m 8 - Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
! - . N
33 Cuantia geométrica minima: Calculado: 0.00201
m < - Armadura longitudinal inferior:
w Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013 Cumple
- Armadura longitudinal superior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013 Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00026 Cumple
z o - Armadura transversal superior:
AMU o Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00026 Cumple
—
o® Cuantia mecéanica minima:
W ] Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00138
_.__L @ - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00201 Cumple
O = - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00201 Cumple
m Q Se cumplen todas las comprobaciones
52 & Informaci6n adicional:
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muros urbanizacion Fecha: 28/01/25

1. NORMA Y MATERIALES. ...t e aeas 2
1. NORMA Y MATERIALES

2 N @ O 1@ N = 2 " o
Norma: Cédigo Estructural (Espafia)

3. DATOS GENERALES 2 Hormigén: HA-25, Ye=1.5

. DATOS GENERALES.......oiiiiiiiiiiiiiii it e e e e e e e e e e e e Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15
. Tipo de ambiente: XC4
4. DESCRIPCION DEL TERRENO. .. ..ottt e e e ae e e s 2

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO 3 - . . L.
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
- Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
6. GEOMETRIA ..o 3 - N :
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
7. ESQUEMA DE LAS FASES. ... oo eoeeeeeeeeee oo eee oot e e e e oo 4 Tamafio maximo del &rido: 30 mm
2. ACCIONES
8. RESULTADOS DE LAS FASES. .. . ittt e e e e eeaes 4 Empuje en el intradés: Pasivo
Empuje en el trasdés: Activo
9. COMBINACIONES. ... .ot ettt e e e e et et e e e e s ee e neaeeanes 5
3. DATOS GENERALES
10. DESCRIPCION DEL ARMADO. ... .cceitiieeiitieeiteeeeeeeaeesnteeeseeeaaneeeesseeeasaeeesnssesaaneeeaseeeens 5 Cota de la rasante: 0.00 m
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA......ciiiiiiiaiiaieiiieieiiieaieeneeeeee e 5 Enrase: Trasdés

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Sin juntas de retraccién
Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Angulo talud: 18 grados

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 100 %

Cota empuje pasivo: 0.50 m

Tensién admisible: 0.090 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcién Coeficientes de empuje
1 0.00 m Densidad aparente: 18.00 kN/m=3 Activo trasdos: 0.33
ad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2

2 - relleno -0.95m Densidad aparente: 18.00 kN/m=3 Activo trasdos: 0.33
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2
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RELLENO EN INTRADOS

Referencias Descripcién Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2
RELLENO EN TRASDOS
Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 11.00 kN/m= Pasivo intradés: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

__oo0om 000m

095 m
|_-100m

2-relleno

[_-200m

6. GEOMETRIA
MURO
Altura: 0.95 m
Espesor superior: 20.0 cm
Espesor inferior: 20.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Sin talén

Canto: 50 cm

Vuelo en el intrad6s: 130.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

Pagina 3
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7. ESQUEMA DE LAS FASES

000m

055 m

095 m

145m asm

P — T
Fase 1: Fase

8. RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (KN/m) (KN/m) (KN-m/m) (KN/m2) (KN/m?2)

0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
-0.08 0.39 0.02 0.00 0.61 0.00
-0.17 0.83 0.11 0.01 1.30 0.00
-0.26 1.28 0.26 0.02 1.98 0.00
-0.35 1.72 0.47 0.05 2.67 0.00
-0.44 2.16 0.74 0.11 3.35 0.00
-0.53 2.60 1.07 0.19 4.04 0.00
-0.62 3.04 1.47 0.30 4.73 0.00
-0.71 3.48 1.92 0.45 5.41 0.00
-0.80 3.92 2.44 0.65 6.10 0.00
-0.89 4.37 3.02 0.90 6.79 0.00

Maximos 4.66 3.44 1.09 7.24 0.00
Cota: -0.95 m Cota: -0.95 m Cota: -0.95 m| Cota: -0.95 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
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9. COMBINACIONES

HIPOTESIS
1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

Combinacién

1 2

1

1.00|1.00

1.35]1.00

1.00|1.50

2
3
4

1.35]/1.50

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

10. DESCRIPCION DEL ARMADO

Hipotesis

i Combinacién

1] 2

i 1

1.00]1.00

Seleccion de listados

CORONACION

Armadura superior: 2012
Anclaje intradés / trasdos

©11/11cm

TRAMOS

Intradés

Trasdés

Nam.

Vertical

Horizontal

Vertical Horizontal

1 @12c/20
Solape: O

.3m

@12c/25

@12c/20
Solape: 0.45 m

@12c/25

ZAPATA

Armadura

Longitudinal

Transversal

Superior

216c/20

@16c/20
Patilla Intradés / Trasdés: 16 / 16 cm

Inferior

@16c/20

@16c/20
Patilla intradés / trasdés: 16 / 16 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: muro 5a (muros urbanizacion)

Comprobaciéon Valores Estado
Comprobacién a rasante en arrangue muro: Maximo: 444.3 KN/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5 Calculado: 5.1 kN/m |Cumple
Espesor minimo del tramo:
Criterio de CYPE Calculado: 20 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
- Trasdos: Calculado: 23.8 cm |Cumple
- Intradés: Calculado: 23.8 cm | Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méaximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 25 cm Cumple
Pagina 5

muros urbanizacion Fecha: 28/01/25
Referencia: Muro: muro 5a (muros urbanizacion)
Comprobacién Valores Estado
- Intradés: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.0016
- Trasdoés (-0.95 m): Calculado: 0.00226 |Cumple
- Intradés (-0.95 m): Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00056
- Trasdos: Calculado: 0.00226 |Cumple
- Intradés: Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdos (-0.95 m): Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00282 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-0.95 m): Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00282 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradés (-0.95 m): Minimo: 0.0008
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00282 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradés (-0.95 m): Minimo: O
Criterio de CYPE Calculado: 0.00282 |Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (0.00 m): Méaximo: 0.04
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00565 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: .
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
- Trasdés, vertical: Calculado: 17.6 cm Cumple
- Intradés, vertical: Calculado: 17.6 cm | Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méaximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdés, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacion a flexién compuesta:
Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Méaximo: 81.6 kN/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 3.5 kN/m |Cumple
Comprobacion de fisuracién: Méaximo: 0.3 mm
Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.2
- Base trasdos: Minimo: 0.42 m
Calculado: 0.45 m Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.3 m
Calculado: 0.3 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio de CYPE Calculado: 11 cm
- Trasdoés: Minimo: 10 cm Cumple
- Intradés: Minimo: O cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm2
Criterio de CYPE Calculado: 2.2 cm2 | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
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<9 il Seleccion de listados Seleccioén de listados
68 i o -
ns muros urbanizacion Fecha: 28/01/25 muros urbanizacion Fecha: 28/01/25
2
© Referencia: Muro: muro 5a (muros urbanizacion) Referencia: Zapata corrida: muro 5a (muros urbanizacion)
Comprobacién Valores Estado Comprobacién Valores Estado
- Cota de la seccién con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -0.95 m Separacién maxima entre barras: o
- Cota de la seccién con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -0.95 m Norma Cédigo Estructural. >:_o:_o.>3.m.w.w.p.» @ M& 0: 30 cm
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -0.95 m, Md: 1.63 kN-m/m, Nd: 4.66 kN/m, Vd: 5.16 kN/m, - Armadura transversal _:*m:n.:\. Calculado: 20 cm Cumple
Tensién maxima del acero: 15.055 MPa - Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Seccién critica a cortante: Cota: -0.79 m - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
~ Referencia: Zapata corrida: muro 5a (muros urbanizacion) s - Armadura _o:m::a_:m__um:nm:oﬁ Calculado: 20 cm Cumple
o - eparacion minima entre barras:
o Comprobacion Valores Estado Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
& Comprobacion de estabilidad: - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
2 Valor introducido por el usuario Armadura £ | . caloulado: 20 c .
W - Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8 - Armadura qm:w<mw.mm m.c_om_”_oﬁ alcuiado: cm umple
D Calculado: 7.54 Cumple - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
g - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5 - Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
k=) Calculado: 4.26 Cumple Cuantia geométrica minima: .
m Canto minimo: Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013
M - Zapata: Minimo: 15 cm - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00201 Cumple
_m_RL Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00201 Cumple
% Tensiones sobre el terreno: Cuantia mecéanica minima: Calculado: 0.00201
] Valor introducido por el usuario. [ .
o} L. - L - Armadura longitudinal inferior:
_._DL - Tensiéon media: Maximo: 0.09 MPa Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.0004 Cumple
< Calculado: 0.0216 MPa |Cumple . .
g .. L o - Armadura transversal inferior:
ﬂ - Tensi6bn maxima: Méaximo: 0.1125 MPa Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00122 Cumple
z Calculado: 0.0244 MPa | Cumple "
x — Se cumplen todas las comprobaciones
[e} Flexion en zapata: > s
o Comprobacion basada en criterios resistentes Calculado: 10.05 cm2/m Informacion adicional
:m - Armado superior intrad6s: Minimo: 0 cm2/m Cumple - Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradés: 1.37 kN-m/m
=
m - Armado inferior intradés: Minimo: 0.07 cm2/m Cumple
w Esfuerzo cortante:
£ - Intradés: Méaximo: 169.4 kN/m
3 Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 1.3 kN/m Cumple
s Longitud de anclaje:
=38 - Arranque trasdoés: Minimo: 15 cm
W.m Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 41.8 cm Cumple
a8
2% - Arranque intrados: Minimo: 20 cm
g m Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 41.8 cm Cumple
o
] - Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 16 cm
M o Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 16 cm cumple
g O, - Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm
m N Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 16 cm Cumple
&) . . .
c 5 - Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 16 cm
w - Norma Cadigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 16 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
W o Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm Cumple
=} ’ —
G - Diametro minimo: L
o [} Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12
W ] - Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
_.__._ 3 - Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
(@] © - Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
m 9 - Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
&
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muros urbanizacion Fecha: 28/01/25

1. NORMA Y MATERIALES. ...t e aeas 2
1. NORMA Y MATERIALES

2 N @ O 1@ N = 2 " o
Norma: Cédigo Estructural (Espafia)

3. DATOS GENERALES 2 Hormigén: HA-25, Ye=1.5

. DATOS GENERALES.......oiiiiiiiiiiiiiii it e e e e e e e e e e e e Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15
. Tipo de ambiente: XC4
4. DESCRIPCION DEL TERRENO. .. ..ottt e e e ae e e s 2

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO 3 - . . L.
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
- Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
6. GEOMETRIA ..o 3 - N :
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
7. ESQUEMA DE LAS FASES. ... oo eoeeeeeeeeee oo eee oot e e e e oo 4 Tamafio maximo del &rido: 30 mm
2. ACCIONES
B. ARG AS. ..o e aeeeeeeaeaeaeeaeaeateaeeeeaeaeaeaeeeeieearaaaaeaaans 4 Empuje en el intradés: Pasivo
Empuje en el trasdés: Activo
9. RESULTADOS DE LAS FASES. .. ..ottt a e e e e aeaeaes 4
3. DATOS GENERALES
10. COMBINACIONES. ... .ot e e e e e e e e e e e e e e e e e anns 5 Cota de la rasante: 0.00 m
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
11. DESCRIPCION DEL ARMADO. ... . utiutauteaitatt et ettt eaaeseeate et aseeseeseeseeateaeeeneeaeneeaneeneaneenees 6 Enrase: Trasdés
Longitud del muro en planta: 10.00 m
12. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA .....coiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e e eees 6

Sin juntas de retraccién
Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 100 %

Cota empuje pasivo: 0.50 m

Tensién admisible: 0.090 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 0.00 m Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33
ad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2

2 - relleno -1.50 m Densidad aparente: 18.00 kN/m=3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2
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RELLENO EN INTRADOS

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

|_-100m

2-relleno

Seleccion de listados

muros urbanizacion

Fecha: 28/01/25

7. ESQUEMA DE LAS FASES

Referencias Descripcién Coeficientes de empuje
1000 kN/m?
Relleno Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33 ooom @ I e T
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3 Pasivo intradés: 3.00 — T ]
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2
RELLENO EN TRASDOS
Referencias Descripcion Coeficientes de empuje b
Relleno Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33 N
Densidad sumergida: 11.00 kN/m= Pasivo intradés: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 kN/m2 —asm

-150m

000 000
M g 00OM [ aesm
-215m o -215m
W u - - * 20 (cm)
Fase 1: Fase
1
8. CARGAS

CARGAS EN EL TRASDOS

[ Tipo | cota | Datos [Fase inicial [ Fase final|
?::o:ﬁl En superficie i Valor: 10 kN/m2 i Fase Tnmmm i

9. RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Diligéncia: Diligéncia - Aprovacio 2025/2609. Volum 2. Copia
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200m Cota Ley de axiles |Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
= (m) (KN/m) (KN/m) (KN-m/m) (KN/m2) (KN/m?2)
6. GEOMETRIA 0.00 0.00 0.00 0.00 3.33 0.00
MURO -0.15 0.74 0.57 0.04 4.23 0.00
Altura: 1.65 m -0.31 1.52 1.32 0.19 5.19 0.00
Espesor superior: 20.0 cm -0.47 2.31 2.23 0.47 6.15 0.00
Espesor inferior: 20.0 cm -0.63 3.09 3.29 0.91 7.11 0.00
-0.79 3.87 4.51 1.53 8.07 0.00
ZAPATA CORRIDA -0.95 4.66 5.87 2.36 9.03 0.00
Sin talon -1.11 5.44 7.40 3.42 9.99 0.00
Canto: 50 cm -1.27 6.23 9.07 4.74 10.95 0.00
Vuelo en el intrad6s: 130.0 cm -1.43 7.01 10.90 6.33 11.91 0.00
Hormigén de limpieza: 10 cm -1.59 7.80 12.88 8.23 12.87 0.00
Maximos 8.09 13.67 9.03 13.23 0.00
Cota: -1.65 m Cota: -1.65 m Cota: -1.65m| Cota: -1.65m Cota: 0.00 m
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Codi per a validaci

.@F___v Seleccion de listados

EE_ muros urbanizacion Fecha: 28/01/25
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (kKN/m) (kN/m) (kN-m/m) (KN/m2) (kN/m2)

Minimos 0.00 0.00 0.00 3.33 0.00

Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota Ley de axiles |Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
(m) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (KN/m2) (kN/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.15 0.74 0.07 0.00 0.90 0.00
-0.31 1.52 0.29 0.03 1.86 0.00
-0.47 2.31 0.66 0.10 2.82 0.00
-0.63 3.09 1.19 0.25 3.78 0.00
-0.79 3.87 1.87 0.49 4.74 0.00
-0.95 4.66 2.71 0.86 5.70 0.00
-1.11 5.44 3.70 1.37 6.66 0.00
-1.27 6.23 4.84 2.05 7.62 0.00
-1.43 7.01 6.13 2.92 8.58 0.00
-1.59 7.80 7.58 4.02 9.54 0.00

Maximos 8.09 8.17 4.49 9.90 0.00
Cota: -1.65 m Cota: -1.65 m Cota: -1.65 m| Cota: -1.65 m Cota: 0.00 m
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
10. COMBINACIONES
HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipotesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.00|1.00
2 1.35|1.00
3 1.00|1.50
4 1.35|1.50
5 1.00|1.00|1.50
6 1.35]1.00|1.50
7 1.00|1.50|1.50
8 1.35]1.50|1.50
Pagina 5
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COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.00|1.00
2 1.00|1.00|0.60
11. DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2012
Anclaje intradés / trasdés: 11 / 11 cm
TRAMOS
NGm i Intradés : : Trasdés i
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @12c/20 @12c/25 @12c/20 @12c/25
Solape: 0.3 m Solape: 0.45 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @16c/20 @16¢c/20
Patilla Intradés / Trasdés: 16 / 16 cm
Inferior @216c/20 @16c/20
Patilla intradés / trasdés: 16 / 16 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

12. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: muro 4a (muros urbanizacion)

Comprobaciéon Valores Estado
Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 445.6 kN/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5 Calculado: 20.5 kN/m | Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Criterio de CYPE Calculado: 20 cm Cumple
Separacion libre mil a armaduras horizontales:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
- Trasdos: Calculado: 23.8 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 23.8 cm Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales: -
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méaximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 25 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica ma horizontal por cara: .
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.0016
- Trasdos (-1.65 m): Calculado: 0.00226 Cumple
- Intradés (-1.65 m): Calculado: 0.00226 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara: .
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00056
- Trasdos: Calculado: 0.00226 Cumple
- Intradés: Calculado: 0.00226 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdos (-1.65 m): Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00282 | Cumple
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(7] muros urbanizacion Fecha: 28/01/25 muros urbanizacion Fecha: 28/01/25
o
<
re)
© Referencia: Muro: muro 4a (muros urbanizacion) Referencia: Zapata corrida: muro 4a (muros urbanizacion)
Comprobacién Valores Estado Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada: - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
- Trasdés (-1.65 m): Minimo: 0.0012 Calculado: 1.72 Cumple
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00282 Cumple Canto minimo:
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida: - Zapata: Minimo: 15 cm
- Intradés (-1.65 m): Minimo: 0.0008 Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00282 | Cumple Tensiones sobre el terreno:
o Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida: Valor introducido por el usuario
S - Intradés (-1.65 m): Minimo: O - Tensién media: Méaximo: 0.09 MPa
o Criterio de CYPE Calculado: 0.00282 | Cumple Calculado: 0.0238 MPa |Cumple
m Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total: - Tensién maxima: Maximo: 0.1125 MPa
W - (0.00 m): Maximo: 0.04 Calculado: 0.0521 MPa |Cumple
3 Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00565 | Cumple Flexion en zapata:
T Separacion libre minima armaduras verticales: . Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 10.05 cm2/m
W Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm - Armado superior intradés: Minimo: 0 cm2/m cumple
= - Trasdos, vertical: Calculado: 17.6 cm | Cumple - Armado inferior intradds: Minimo: 1.14 cm2/m Cumple
M - Intradds, vertical: Calculado: 17.6 cm Cumple Esfuerzo cortante:
u Separacion maxima entre barras: L. - Intradés: Maximo: 169.4 kN/m
% Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 21.3 kN/m Cumple
= - Armadura vertical Trasdés, vertical Calculado: 20 cm Cumple Longitud de anclaje:
u - Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 20 cm Cumple - Arranque trasdos:
< Comprobacién a flexion compuesta: Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 41.8 cm Cumple
z Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple - Arranque intradés: Minimo: 20 cm
F Comprobacién a cortante: Maximo: 82 kN/m Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 41.8 cm Cumple
8 Norma Cadigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 17.3 kN/m | Cumple - Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 16 cm
w Comprobacioén de fisuracion: Maximo: 0.3 mm Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 16 cm Cumple
5 Calculado: 0 mm Cumple - Armado inferior intradés (Patilla):
W Longitud de solapes: Norma Cadigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 16 cm Cumple
< Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.2 - Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 16 cm
W - Base trasdoés: Minimo: 0.42 m Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 16 cm Cumple
2 Calculado: 0.45 m Cumple - Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm
b - Base intradés: Minimo: 0.3 m Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 16 cm Cumple
o B
5 w Calculado: 0.3 m Cumple Recubrimiento:
.mm Comprobacioén del anclaje del armado base en coronacién: . - Lateral Minimo: 7 cm
m o Criterio de CYPE Calculado: 11 cm Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm Cumple
S .
g 8 - Trasdos: Cumple Diametro minimo: .
88 - Intradés: Cumple Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12
m g Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: - Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
E N, Criterio de CYPE Calculado: 2.2 cm? Cumple - Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
m 8 Se cumplen todas las comprobaciones - Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
) Informaci6n adicional: - Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
- Cota de la seccion con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical’' Trasdés: -1.65 m Separacién maxima entre barras: .
- Cota de la seccién con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -1.65 m Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méximo: 30 cm
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -1.65 m, Md: 13.54 kN-m/m, Nd: 8.09 kN/m, Vd: 20.50 - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
kN/m, Tensién méaxima del acero: 152.968 MPa - Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Secclion critica a cortante: Cota: -1. m - Armadura longitudinal inferior: alculado: cm umple
WO Secci6 iti tante: Cot: 1.49 Al d longitudinal inferi Calculado: 20 Cumpls
<] itudi ior- .
O g Referencia: Zapata corrida: muro 4a (muros urbanizacion) - Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
o % Comprobacién Valores Estado Separacion minima entre barras: L
it — Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
W Comprobacion de estabilidad: A d | inferior: Calculado: 20 c |
i 3 Valor introducido por el usuario. - Armadura transversal inferior: alculado: cm umple
O - Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8 - Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
m Q Calculado: 1.93 Cumple - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
0_4 m - Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
—M__ 3 Pagina 7 Pagina 8
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El document ha estat signat per :

1.- C24_Ca

.@Ev Seleccion de listados eI
i .
muros urbanizacion Fecha: 28/01/25
1. NORMA Y MATERIALES. ...t e aas 2
Referencia: Zapata corrida: muro 4a (muros urbanizacion)
Comprobacién Valores Estado D ACCIONES. e oo 2
Cuantia geométrica mil a:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00201 cumple 3. DATOS GENERALES. ... oot e e ees 2
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00201 Cumple .
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00201 4. DESCRIPCION DEL TERRENO. .. ..ottt e a e e aneas 2
- Armadura longitudinal inferior: B
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.0004 Cumple 5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO.. .3
- Armadura transversal inferior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00122 Cumple 6. GEOMETRIA ...ttt ettt e e e e e ettt e e et e sttt e e e e e e e e e e e e e e e ennnneeaes 3
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional: 7. ESQUEMA DE LAS FASES. ..ottt ettt et ettt et e e e e e e e e en e annas 4
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradés: 21.42 kN-m/m
B. ARG AS. .. e eaeaeeaeeaeeaeeaeeaeeeeaeaeaea e eaeeaeeaaaeaans 4
9. RESULTADOS DE LAS FASES. ...ttt ettt et e e e e e e aeaes 4
10. COMBINACHIONES. .. ..ottt e e e e e e e e e e e e e e s e e e aeaaneeas 5
11. DESCRIPCION DEL ARMADO. ....uettiiueeeeetaeeeeean e aa e eaa s e eee e e e eesa s e e eeasn e e e eenaaeeesnnnaeeennnn 6
12. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCHIA.....cciiiiiiiiieeeiiiiieeeeeeeeeeee 6
Pagina 9

Diligéncia: Diligéncia - Aprovacio 2025/2609. Volum 2. Copia

Document ID: 8170354

Codi per a validacié: DK6ZL-940CE-WPGMH

Data d'emissi6: 30 de Juny de 2025 a les 13:31:00

Pagina 45 de 227

DOCUMENT
ALTRES DADES

0pSOJUBWNIOQILIIIBA/[EL0d/ 18D B|[2UI02 BIIU0LIB[aN3S//:SANY :qam eIaIpe,| ud STeubis SJUBWNIOP S|P BIIUQAID3S BINfeuBis e| ap esapifeA e feroidwod jod
QI9BIYLIBA 8P 1P0I |3 JUBSURMIN " LYNOIS 1S3 0JUaWNI0P |3 "d0peuLIS BdNRWIOUI OREdl|de | quie epelauab (929ay06v06YYYS6032003VAETT8ISYLVIEESYZED HINDJM-IO0r6-129XA £2025G8 'Jd) 21UQNIS3 JuBLINIOP [9p esaidwi eidod eun s3 elsanby




IDENTIFICADORS

ESTAT

SIGNATURES

SIGNAT
05/06/2025 14:12

p de Secretaria de 'AJUNTAMENT DE CORNELLA DE LLOBREGAT. Signat 05/06/2025 14:12

El document ha estat signat per :

: DK6ZL-940CE-WPGMH

T
m_-“______ p o
muros urbanizacion

Seleccion de listados

Fecha: 28/01/25

1. NORMA Y MATERIALES
Norma: Cédigo Estructural (Espafia)

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.15

Tipo de ambiente: XC4

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.0 cm
Tamafio maximo del arido: 30 mm

2. ACCIONES
Empuje en el intradds: Pasivo
Empuje en el trasdés: Activo

3. DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.20 m
Enrase: Trasdos

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Sin juntas de retraccién

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4. DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 100 %

Cota empuje pasivo: 0.50 m

Tensién admisible: 0.090 MPa

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

Densidad sumergida: 11.00 kN/m3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 kN/m2

Pasivo intradés: 3.00

Pagina 2

Seleccion de listados

muros urbanizacion

Fecha: 28/01/25

RELLENO EN TRASDOS

Referencias

Descripcién

Coeficientes de empuje

Relleno

Densidad aparente: 18.00 kN/m3
Densidad sumergida: 11.00 kN/m3

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Cohesién: 0.00 kN/m=

Activo trasdés: 0.33
Pasivo intradés: 3.00

5. SECCION VERTICAL DEL TERRENO

6. GEOMETRIA

__ooom 000m

060m

-100m

MURO

2- relleno

Altura: 0.80 m

Espesor superior: 20.0 cm

ESTRATOS Espesor inferior: 20.0 cm

I
&)
M, Referencias | Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje ZAPATA CORRIDA
o 1 0.00 m Densidad aparente: 18.00 kN/m3 Activo trasdés: 0.33 -
- Densidad sumergida: 11.00 kN/m2 Pasivo intrad6s: 3.00 Sin U:.:S.d

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados Canto: 50 cm .

Cohesién: 0.00 kKN/m2 Vuelo en el trasdés: 130.0 cm

- - Hormigoén de limpieza: 10 cm
2 - relleno -0.60 m Densidad aparente: 18.00 kN/m=3 Activo trasdés: 0.33
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7. ESQUEMA DE LAS FASES

020m

200m

asante

1o

110m

0s0m

a10m

8. CARGAS

Fase 1: Fase

CARGAS EN EL TRASDOS

i Tipo i Cota i Datos Tummm inicial i Fase z:m;
iC::o_‘_jm i En superfi i<m_o_: 5 kN/m2 i Fase Tummm i
9. RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.
FASE 1: FASE
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presién hidrostatica
(m) (KN/m) (KN/m) (KN-m/m) (KN/m2) (KN/m?2)
0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.13 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00
0.05 0.74 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.03 1.13 0.05 0.00 1.85 0.00
-0.11 1.52 0.22 0.01 2.33 0.00
-0.19 1.91 0.42 0.04 2.81 0.00
-0.27 2.31 0.67 0.08 3.29 0.00
-0.35 2.70 0.95 0.14 3.77 0.00
-0.43 3.09 1.27 0.23 4.25 0.00
-0.51 3.48 1.63 0.35 4.73 0.00
-0.59 3.87 2.03 0.50 5.21 0.00
Méaximos 3.92 2.08 0.52 5.27 0.00
Cota: -0.60 m Cota: -0.60 m Cota: -0.60 m| Cota: -0.60 m Cota: 0.20 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.20 m Cota: 0.20 m Cota: 0.20 m Cota: 0.20 m Cota: 0.20 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Pagina 4
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muros urbanizacion Fecha: 28/01/25
Cota Ley de axiles |Ley de cortantes|Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (KN/m) (KN/m) (KN-m/m) (KN/m2) (KN/m?2)
0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.13 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00
0.05 0.74 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.03 1.13 0.00 0.00 0.18 0.00
-0.11 1.52 0.04 0.00 0.66 0.00
-0.19 1.91 0.11 0.01 1.14 0.00
-0.27 2.31 0.22 0.02 1.62 0.00
-0.35 2.70 0.37 0.04 2.10 0.00
-0.43 3.09 0.55 0.08 2.58 0.00
-0.51 3.48 0.78 0.13 3.06 0.00
-0.59 3.87 1.04 0.21 3.54 0.00
Maximos 3.92 1.08 0.22 3.60 0.00
Cota: -0.60 m Cota: -0.60 m Cota: -0.60 m| Cota: -0.60 m Cota: 0.20 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.20 m Cota: 0.20 m Cota: 0.20m Cota: 0.20 m Cota: 0.20 m
10. COMBINACIONES
HIPOTESIS
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
Hipotesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.00|1.00
2 1.35|1.00
3 1.00|1.50
4 1.35]|1.50
5 1.00|1.00|1.50
6 1.35|1.00|1.50
7 1.00|1.50|1.50
8 1.35]1.50|1.50
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Hipotesis
Combinacién| 1 2 3
1 1.00|1.00
2 1.00|1.00|0.60
Pagina 5
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<49 ,_ T > Seleccion de listados Seleccion de listados
0K m T
ne muros urbanizacion Fecha: 28/01/25 muros urbanizacion Fecha: 28/01/25
2
=) — ; —
-, Referencia: Muro: muro 6a (muros urbanizacion)
11. DESCRIPCION DEL ARMADO —
Comprobacion Valores Estado
CORONACION Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Armadura superior: 2812 - Intradés (-0.60 m): Minimo: O
Anclaje intradés / trasdés: 11 / 11 cm Criterio de CYPE Calculado: 0.00282 | Cumple
TRAMOS Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- - - (0.20 m): Méaximo: 0.04
NGm Intrados Trasdos Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00565 |Cumple
8 Vertical Horizontal Vertical Horizontal Separacion libre minima armaduras verticales: .
¥ 1 @12c/20 @12c/25 @12c/20 @12c¢/25 Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
M Solape: 0.3 m Solape: 0.45 m - Trasdos, vertical: Calculado: 17.6 cm | Cumple
&
I ZAPATA - Intradés, vertical: Calculado: 17.6 cm | Cumple
< Armadura Longitudinal Transversal Separacién maxima entre barras: o
% Superior 2160/20 2160/20 Norma ooa_mm mw:cﬂ:a,_. >_:_E_o UH‘@.@. : @_ _,\_m,_x__.._._nm 30 cm _
W Patilla Intradés / Trasdés: 16 / 16 cm - Armadura <m30m_ Tras o,mA <m:=.”m _ Om_n:_m o: Mo cm O:::u_m
@ Inferior 216¢/20 2160/20 - >.‘:_.umncwm <mM_:om Intradés, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
= . . . Comprobacion a flexién compuesta:
] Patilla intradés / trasdés: 16 / 16 cm Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple
w i : — o
m Longitud de pata en arranque: 30 cm Comprobacion a cortante: Méaximo: 81.5 kN/m
ol . Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 1.9 kN/m | Cumple
3
3 12. COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
o Referencia: Muro: muro 6a (muros urbanizacion) Calculado: 0 mm Cumple
M Comprobacién Valores Estado Longitud de solapes:
u Comprobacioén a rasante en arranque muro: Méaximo: 443.6 KN/m Norma Codigo mm:c,n.Sw_. Articulo 49.5.2 .
o Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.5 Calculado: 3.1 kN/m |Cumple - Base trasdos: Minimo: 0.42 m
w P Calculado: 0.45 m Cumple
Espesor minimo del tramo: mo: 20 cm . . .
A Criterio de CYPE Calculado: 20 cm Cumple - Base intradés: Minimo: 0.3 m
= AP P " Calculado: 0.3 m Cumple
z Separacion libre minima armaduras horizontales: — " —
w Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm Comprobacioén del anclaje del armado base en coronacion:
= " Criterio de CYPE Calculado: 11 cm
M - Trasdos: Calculado: 23.8 cm |Cumple Trasdos- Minimo: 10 cm cumble
W - Intradds: Calculado: 23.8 cm | Cumple o o P
1 — P - - Intradés: Minimo: O cm Cumple
< Separacion maxima armaduras horizontales: . — — —— " " —
S Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Méaximo: 30 cm Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm2
- T -
8 s - Trasd6s: Calculado: 25 cm Cumple Criterio de CYPE Calculado: 2.2 cm2 | Cumple
.Wm _ Intradés: Calculado: 25 cm Cumple Se cumplen todas las comprobaciones
£ Cuantia geométrica minima horizontal por cara: . Informacion adicional:
N w Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.3 (1) Minimo: 0.0016 - Cota de la seccién con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -0.60 m
<2 - Trasdos (-0.60 m): Calculado: 0.00226 |Cumple - Cota de la seccion con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -0.60 m
< -
2 w, - Intradés (-0.60 m): Calculado: 0.00226 | Cumple - Seccién critica a flexién compuesta: Cota: -0.60 m, Md: 0.77 kN-m/m, Nd: 3.92 kN/m, Vd: 3.12 kN/m,
3 Cuantia minima mecanica horizontal por cara: - Tension maxima del acero: 5.632 MPa
3 C Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.00056 _ Seccién critica a cortante: Cota: -0.44 m
wd - Trasdos: Calculado: 0.00226 |Cumple B — G a 6a G Daracion)
eferencia: Zapata corrida: muro 6a (muros urbanizacion,
- Intradés: Calculado: 0.00226 |Cumple — B
” P P - - Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada: —
- Trasdés (-0.60 m): K Oo_ﬁ._uacmo._o: de estabilidad:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00282 | Cumple Valor introducido por el usuario.
PRRNSE P - " - Coeficiente de seguridad al vuelco: inimo: 1.
T Coeficiente d idad al | Mini 1.8
o Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada: Calculado: 13.5 Cumple
= e - Trasdés (-0.60 m): Minimo: 0.0012 . . . . ) o
G} p=J Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.6.2(1) Calculado: 0.00282 | Cumple - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
[N — — - — Calculado: 4.58 Cumple
W < Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida: ———
T 0 - Intradés (-0.60 m): Minimo: 0.0008 Canto minimo: o
e Norma C6digo Estructural. Articulo A19.9.6.2 (1) Calculado: 0.00282 |Cumple - Zapata: Minimo: 15 cm
O Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
m Q Tensiones sobre el terreno:
(=) < Valor introducido por el usuario.
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muros urbanizacion
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Fecha: 28/01/25
Referencia: Zapata corrida: muro 6a (muros urbanizacion)
Comprobacién Valores Estado
- Tensi6n media: Méaximo: 0.09 MPa
Calculado: 0.0285 MPa | Cumple
- Tensi6n maxima: Méaximo: 0.1125 MPa
Calculado: 0.0361 MPa | Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 10.05 cm2/m
- Armado superior trasdoés: Minimo: 0.18 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdds: Minimo: 0 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante:
- Trasdos: Maximo: 169.4 kN/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.6.2.2 Calculado: 3.4 kN/m Cumple
Longitud de anclaje:
- Arranque trasdoés: Minimo: 15 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 41.8 cm Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 20 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5.1 Calculado: 41.8 cm Cumple
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: O cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 16 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior trasdoés (Patilla): Minimo: 0 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 16 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo 49.5 Calculado: 16 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.4.4.1.3 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo: i
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (3) Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras: .
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (1) Minimo: 0.0013
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00201 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00201 Cumple
Cuantia mecénica minima: Calculado: 0.00201
Péagina 8

Seleccion de listados
muros urbanizacion Fecha: 28/01/25
Referencia: Zapata corrida: muro 6a (muros urbanizacion)
Comprobacién Valores Estado
- Armadura longitudinal superior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.3.1.1 (2) Minimo: 0.0004 Cumple
- Armadura transversal superior:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00122 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdés: 3.41 kN-m/m
Pagina 9
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Entitat Urbanistica Col-laboradora de Caracter Provisional PM2 Plasmica
Cornella de Llobregat

INFORME: 5340

ENTITAT URBANISTICA COL-.LABORADORA DE CARACTER
PROVISIONAL PM2 PLASMICA DE CORNELLA DE LLOBREGAT

PLA DE MILLORA URBANA PLASMICA (PMU2)

Siscol Serveis i Control SL. - Carrer Sant Pere, 15, 08301 Matard - Tel. 615 825 654 - siscol@siscol.cat INDEX
Identificacio 5340
. Entitat Urbanistica Collaboradora de Caracter Provisional PM2
Anomde: N N
Plasmica de Cornella de Llobregat.
~
mml—lc U— mmOl—lng—n Tipus d'actuacio: Estudi geotecnic per a la construccié d'un mur de contencio.
Ubicacio: Pla de Millora Urbana Plasmica (PMU2), Cornella de Llobregat.

Data de prospeccio: 7 dejuliol de 2021.

Data de sortida: 22 dejuliol de 2021.
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Estudi geotecnic
Entitat Urbanistica Col-laboradora de Caracter Provisional PM2 Plasmica
Cornella de Llobregat

1 INTRODUCCIO

Es redacta el present informe per realitzar I'estudi tecnic per a la construccié d'un mur de
contencid. La zona estudi s'ubica dins del sector afectat pel Pla de Millora Urbana Plasmica
(PMU2) del terme municipal de Cornella de Liobregat.

L'objectiu de I'estudi és determinar les principals caracteristiques, aixi com la distribucio, de
les diferents unitats que formen el subsol de l'area d'estudi per facilitar les recomanacions
de indole geologica i geotecnica que millor s'adequin a les caracteristiques del projecte i del
terreny: tipus i cota de fonamentacio, parametres de fatiga del sol, assentaments, etcétera.

També es pretenen remarcar tota la resta de factors que poguessin incidir en el correcte
desenvolupament de I'obra: agressivitat i expansivitat del sol, preséncia del nivell freatic en

Sis
aol

Estudi geotécnic
Entitat Urbanistica Col-laboradora de Caracter Provisional PM2 Plasmica
Cornella de Llobregat

2 TREBALLS REALITZATS

La campanya de camp realitzada per tal d'assolir els objectius plantejats es va dur a terme el
dia 7 dejuliol de 20211 va consistir en:

> Realitzacio de dos sondeigs mecanics amb bateria i recuperacio de testimoni continu
La profunditat maxima assolida va ser de 7,6 m.

v

Realitzacio de vuit assaigs de penetracio estandard, o assaig SPT, per tal de determinar
la compacitat dels materials que formen el subsol a I'area a estudi, aixi com també per
obtenir mostres representatives dels mateixos per tal de caracteritzar-los al laboratori
de mecanica de sols.

el moment de realitzacié de la campanya de camp, etcetera. > Realitzacid de dos assaigs de penetracid dinamica, tipus DPSH. La profunditat maxima
assolida va ser de 16,0 m.

En el moment de realitzar els treballs de prospeccio la zona a estudi estava ocupada per un

conjunt d'edificis industrials pendents d'enderroc. Aquest fet va limitar les dimensions de la > Realitzacié de dues cales manuals per tal d'observar directament el material que forma

magquinaria capag d'accedir a I'area de treball, aixi com la seva propia mobilitat un cop a dins,
i condiciona tant I'abast com la ubicacié de les prospeccions.

Als annexos del present estudi s'adjunten les lamines dels treballs fets per tal de definir les
caracteristiques del mur actualment existent. En total es van dur a terme dues cales per tal
de definir la fonamentacio del mur, cinc cales per establir la seva fabrica i gruix i dues cales
per determinar el tipus d'insercio del forjat dins del mur.

La informacié obtinguda mitjangant els treballs de prospeccid i els assaigs de laboratori ha
estat interpretada i conjuntada pel nostre equip técnic per redactar el present estudi.

762

el tram més superficial del subsol i poder determinar les principals caracteristiques de
la fonamentacio de I'edifici existent; tipologia, geometria, i cota i unitat de recolzament.

21 SONDEIGS MECANICS

La sonda emprada per dur a terme les perforacions va ser un penetrometre Rolatec ML-76a.
Aquest esta adaptat per a la realitzacio de sondeigs i compta amb els accessoris adequats;
capcal de rotacio, mordassa hidraulica, bomba d'aigua, etcetera. L'equip va muntat sobre un
xassis tot terreny, equipat amb erugues de goma, i s'acciona de manera hidraulica.

L'equip esta preparat per treballar tant mitjancant barrina helicoidal com mitjancant bateria
per a la recuperacio de testimoni continu dels materials travessats. En aquest cas el sondeig
es va dur a terme amb bateria.

La sonda compta amb un dispositiu de copejament normalitzat apte per realitzar assaigs de
penetracié dinamica (tipus DPSH), assaigs de penetracio estandard (SPT) i per a la presa de
mostres inalterades.

Les cotes d'inici dels sondeigs duts a terme, aixi com les fondaries assolides, es detallen a la
taula que es presenta a continuacio:

Sondeig S01 S02
= Cotadinici? +1000m +97,0m
Nivell freatic? No detectat No detectat
i \ | b Fondaria assolida 2 76m 76m

Ubicacié de la zona a estudi dins de I'ambit del Pla de Millora Urbana Plasmica (PMU2)

Estudi Geotécnic 5340 Juliol 2021-Pagina1de 23

" cota aproximada, la cota 100 correspon al paviment de I'e
2 fondaria mesurada respecte de la cota

on s'han realitzat la major part dels treballs.
i de la prospeccio referida.

Els registres dels sondeigs, aixi com la seva ubicacio, s'adjunten als annexos de l'informe.
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S01 S02

Sonda de perforacié durant la realitzacié dels sondeigs.

2.2 ASSAIGS DE PENETRACIO ESTANDARD - SPT

Durant la realitzacio dels treballs de prospeccio es van dur a terme un total de vuit assaigs
de penetracié estandard, o SPT. Aguest consisteix en el clavament a percussio, a l'interior
d'una perforacio realitzada préeviament, d'un mostrejador cilindric bipartit de 51 mm de
diametre exterior per mitja del copejament d'una maca metal-lica de 63,5 kg de pes que cau
lliurement des d'una alcada normalitzada de 76 cm.

A l'assaig es compta el nombre de cops necessaris per tal de clavar la cullera en el terreny
tres tandes consecutives de 15 cm. El resultat de I'assaig de penetracio estandard (Nspr) és la
suma dels cops necessaris per clavar el segon i el tercer tram ja que el primer es considera
com a no representatiu. Es considera rebuig (Nspr = R), i es deté I'assaig, quan el nombre de
cops necessaris per a la penetracié de qualsevol dels trams és superior a 50.

El mostrejador permet també clavar un quart tram, no considerat a efectes normatius, per
extreure una major quantitat de mostra per a la seva posterior caracteritzacio al laboratori.

El valor de Nspr esta ampliament correlacionat amb diversos parametres del sol (angle de
fregament intern, cohesid no drenada, densitat relativa, etcétera) mitjancant una série de
formules empiriques ampliament contrastades.

La prospeccio i la cota de realitzacié dels assaigs de penetracié estandard duts a terme, aixi
com el resultat obtingut, es detallen a la segtent taula:

Estudi Geotécnic 5340 Juliol 2021-Pagina 3 de 23
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Assaig SPT Cotes' (m) Copejament Nspr
S01-SPT1 De100a160m L+04+5+7 9
S01-SPT2 De3,00a360m 3+4+5+6 9
S01-SPT3 De500a560m 7+6+6+6 12
S01-SPT4 De700a760m 6+7+6+7 13
S02-SPT1 De100a160m 30+42+27+16 69
S02-SPT2 De300a360m 5+5+6+7 n
S02 -SPT3 De500a560m 5+8+7+11 15
S02 - SPT4 De700a760m 5+6+7+8 13

" cotes mesurades respecte de la cota d'inici de la prospeccid referida.

A continuacio s'adjunten les fotografies dels assaigs realitzats.

SO01-SPT2

S01-SPT3 S01-SPT4
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S02-SPT3 S02 - SPT4

23 ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA - DPSH

Aquest assaig consisteix en el clavament a percussid d'un tren de barnillatge, equipat amb
una punta conica normalitzada, mitjancant el copejament d'una maca met
també normalitzat, que cau lliurement des d'una algada prefixada.

En aquest cas es va emprar un equip Rolatec ML-76A que compleix les especificacions DPSH
definides a la norma UNE-EN ISO 22476-2:2008, aguestes sén:

> Pesdelamaca: 635kg. > Diametre del barnillatge: 32 mm.

> Alcada de caiguda: 76 cm. > Massa del barnillatge: 6,3 kg/ml.

> Longitud trams de barnillatge: 100 cm. > Seccio punta conica: 20 cm?

El diametre de la punta conica és superior al del tren de barnillatge per tal de minimitzar el
fregament lateral durant el procés de penetracio. La punta, a més a més, és de tipus perdut,
fet que facilita I'extraccio del barnillatge un cop enllestit I'assaig.

Durant l'assaig es compta el nombre de cops necessaris per clavar cadascun dels trams de
20 cm marcats al barnillatge.
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Es considera rebuig (N = R) i s'atura I'assaig de penetracié quan se superen els 100 cops per
tal de clavar gualsevol dels trams de 20 cm o bé quan tres valors consecutius son iguals, o
superiors,a 75.

A diferencia de l'assaig estandard de penetraci¢ el penetrometre dinamic permet obtenir un
registre continu de la compacitat dels materials fins a la maxima profunditat assolida.

Els valors de resisténcia a la penetracio dinamica (N,o) es poden correlacionar amb el valor
de Nspri amb diverses caracteristiques i parametres del terreny mitjancant tota una serie de
formules empiriques ampliament contrastades.

Les cotes d'inici dels assaigs de penetracié dinamica duts a terme, aixi com les profunditats
assolides, es detallen a la seguent taula:

Penetrometre PO1 P02
+100,0m +100,0m
Nivell freatic? No detectat No detectat
Fondaria assolida? 160m 120m

" cota aproximada, la cota 100 correspon al paviment de I'edifici on s’han realitzat la major part dels treballs.
2 fondaria mesurada respecte de la cota d'inici de la prospeccio referida.

Els registres dels assaigs, aixi com la seva ubicacio, s'adjunten als annexos de l'informe.

PO1

Sonda de perforacié durant la realitzacié dels penetrometres.
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2.4 CALES MANUALS

Durant la realitzacié de la campanya de camp es van dur a terme dues cales manuals per tal
de, per una banda, observar directament els materials que formen els trams més superficials
del subsol i, per l'altra, determinar amb exactitud les caracteristiques de la fonamentacié de
I'edifici existent; tipologia, geometria, i cota i unitat de recolzament.

Mitjancant les cales s'ha pogut determinar que la fonamentacié actual del mur esta resolta
amb una sabata continua. El fonament presenta una amplada estimada de 45 cm amb una
fondaria aproximada de recolzament que varia entre 14119 m.

La fondaria de recolzament del fonaments es va definir mitjancant la realitzacid d'una
perforacié amb trepant a traves dels elements de fonamentacio.

Tots els fonaments inspeccionats recolzaven sobre materials atribuibles a la unitat Q.

Cc02

Ala segUent taula es detallen les caracteristiques dels fonaments definits amb la inspeccio de

la cala.
Calamanual co1 col
Cota dinici? 1000 m 100,0 m
Fondaria de recolzament? 14m 19m

Fonament continuamb un Fonament continuamb un
ample minim estimat de 45 cm ample minim estimat de 45 cm

UnitatQ UnitatQ

7 cota aproximada, la cota 100 correspon al paviment de I'edifici on s'han realitzat la major part dels treballs.
2 fondaria mesurada respecte de la cota d'inici de la prospeccio referida.

Tipologia del fonament

Unitat de recolzament
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La ubicacio de les cales inspeccionades es detalla als annexos del present informe.

25 ASSAIGS DE LABORATORI

Un cop identificats els diferents materials es va procedir a la seva caracteritzacié mitjancant
assaigs de laboratori. Les mostres assajades van ser aquelles que es van considerar com a
més representatives del volum de sol amb incidéncia sobre els criteris de dimensionament
de la fonamentacio.

Els assaigs de laboratori duts a terme s'enumeren a continuacio:

> 3 Determinacio de la corba granulometrica d'un sol per garbellat (UNE 103101/95).
> 3 Determinacio dels limits plastic i liquid d'un sol (UNE 103104/93 i UNE 103103/94).
> 2 Agressivitat del sol. Contingut en sulfats (UNE 83.963).

Els assaigs realitzats, les actes de laboratori dels quals s'annexen al present document, es
distribueixen tal i com es presenta a la seglent taula, on s'especifiquen les referencies de
camp i laboratori de cada mostra, i els assaigs realitzats:

Referéncia de Cota (m) Referéncia nm pessfiEs
camp laboratori
S01-SPT1 De100a160m 53401 Gr-La-S
SO1-SPT2 De3,00a360m 5340.2 Gr-La
S02-SPT1 De100a160m 53403 Gr-La-S
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de manera majoritaria, i a l'igual que les serralades properes, per roca ignia plutonica de
composicio silicia i color clar, el que s'anomena granit en un sentit ampli.

Aguest basament presenta una poténcia molt important, d'ordre hectometric.

L'actuacio persistent dels agents atmosféerics provoca la progressiva alteracio in situ de la
roca per descomposicié de part del minerals que la conformen. El resultat d'aquest procés
continuat de meteoritzacio és finalment 'accio de I'erosio.

Aguesta provoca el progressiu desmantellament del massis inicial a causa del transport
dels materials. La seva posterior sedimentacio a cotes més baixes provoca la formacio de
diposits al'luvials i, a les zones properes a la serralada, també colluvials o de peu de mont.

Aguests diposits sén d'edat quaternaria i, en termes generals, acostumen a presentar una
composicié heterogénia amb relacions irregulars entre el seu contingut en fraccié sorrenca
i en fraccié matriu (llim i/o argila). La proporcié de graves també és forca heterogenia i esta
condicionada en gran part per la distancia vers I'area font.

La potencia, o gruix, de la cobertora quaternaria és heterogenia i va lligada al paleorelleu, i a
l'accid i distribucié desigual dels cursos d'aigua que travessen i travessaven les serralades i
les planes properes.

Per ultim, i de manera superficial, es poden trobar localment zones amb gruixos importants
de materials d'aportacié antropica ja que aquesta zona ha sofert modificacions en quant a
la seva topografia original a consequéncia de la seva progressiva urbanitzacio.

3.2 MATERIALS

Despreés de la campanya de camp duta a terme es van diferenciar dues unitats de materials
amb incidéncia sobre els criteris de fonamentacio, de superficie a més fondaria sén:
> UnitatR: Rebliment antropic.

» Unitat Llim sorrenc.

La fondaria aproximada a la que es van detectar les diferents unitats a cadascun dels punts
d'assaig duts a terme, aixi com les cotes relatives, es poden observar a la seguent taula:
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N = =
M mm Estudi geotecnic mm Estudi geotécnic
.Aln M og Entitat Urbanistica Collaboradora de Caracter _u_dSm_ojm_,U_sN Plasmica og Entitat Urbanistica Collaboradora de Caracter _USSm_o:m_,U_,\_N Plasmica
Z AN Cornella de Llobregat Cornella de Llobregat
08
ne
=}
B - N
= 3 LITOLOGIA I CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES Prospeccio so1 PO1 PO2 S02
. N P
31 INTRODUCCIO GEOLOGICA Cota d'inici +100,0 m +100,0 m +100,0 m +970m
] ) ) 00-08 00-05 00-11 00-04
La parcella a estudi s'emmarca dins de la unitat estructural de les Serralades Costaneres UnitatR
Catalanes, i es situa, més concretament, a la plana que s'estén entre la Serralada Litoral i la +992m +99.4m +989m +98,8m
linia de costa.
08-76 04-16,0 11-12,0 0L4-76
Sota un punt de vista geologic, la plana esta constituida per un substrat paleozoic format, UnitatQ
+92.4m +84,0m +88,0m +89.4m

" cota aproximada, la cota 100 correspon al paviment de I'edifici on s'han realitzat la major part dels treballs.
2 fondaria mesurada respecte de la cota d'inici de la prospeccio referida.

Les caracteristiques i propietats més significatives de cadascuna de les unitats es detallen a
continuacio:

3.21 UnitatR » Reblimentantropic

Material i extensio:

Superficialment a tots els punts investigats es va detectar un paviment de formigd de pocs
cm de gruix seguit d'una capa de sorres i llims, d'aspecte remogut, de color marré a marré
fosc amb restes antropigues de manera dispersa.

La base d'aquesta unitat es va detectar a una profunditat aproximada, respecte de la cota
d'inici dels punts de prospeccié, que variava entre 0,5i 1,1 m. Donat el seu origen antropic no
es pot descartar que el algun punt el seu gruix sigui superior.

Resistencia:

Aguesta unitat, que en general presenta una compacitat fluixa, es considera no apta com a
ferm de recolzament degut a la seva naturalesa.

3.2.2 UnitatQ» Llimsorrenc

Material i extensio:

Aguesta unitat esta formada per llim sorrenc, a trams sorra fina molt llimosa, de color marré
clar a marré amb graves fines i ndduls i traces de carbonat de calci de manera molt dispersa.

Els noduls i les traces de carbonat poden amalgamar-se i donar lloc a crostes carbonatades
de poc gruix pero elevada consistencia.

Els materials d'aquesta unitat es van detectar a una fondaria aproximada, respecte a la cota
d'inici dels punts d'assaig, que variava entre 0,5i 1,1 m i s'estenien fins a la maxima fondaria
assolida per la campanya de camp.
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D'aquests materials es va seleccionar tres mostres representatives per ser analitzades al
laboratori, els resultats de les analisis es reflecteixen a la taula segtent:

Les mostres assajades dels materials pertanyents a la unitat Q van presentar un contingut
en fraccio fina (argiles i llims) del 49,2 i 85,4 %. Aquesta, per la seva banda, va resultar ser no
plastica a dues de les mostres assajades. La mostra restant va presentar un limit liquid de

N~ P P oh ‘ lastici .
Referéncia <Smm  <04mm <0,08mm _.._3_." _._,3_.n [ndex B 4amb un index de plasticitat de 3,8
mostra Liquid Plastic Plast.
534011 745 58,5 497 20 186 38 M Es nﬂ:m_amﬂm_ en mo:.m.mnc.mjn_m_ que cap de _.mmvc:_nmﬁm amﬁmnwmnmm és m:mm.mcn_c_m n_,m .Umﬁ_j
canvis de volum significatius causats per variacions en el contingut en humitat del sol i han
53402 958 928 854 - - N.P. ML de ser catalogades, doncs, com a no expansives.
53403 833 59,8 492 - - N.P. SM 3.4 AGRESSIVITAT DEL SOL VERS EL FORMIGO

' Classificacio segons I'USCS, Sistema Unificat de Classificacio de Sols de la ASTM - R L, L .
L'agressivitat del sol vers el formigé és deguda a la presencia de concentracions elevades

de sulfats al terreny que entren en contacte amb els elements de fonamentacio. Aquests

Resistencia: . . . L S
sulfats sén solubles i penetren facilment als elements de formigd que hi sén exposats.

Els valors de resisténcia a la penetracio dinamica (Ny) registrats van variar entre 4 i 34 amb
una mitjana aproximada de 11. Els assaigs de penetracié estandard duts a terme, per la seva
banda, van donar uns resultats de Nspr que variaren entre 9 i 69. Aquesta unitat presenta, en
general, una consisténcia moderadament ferma.

L'atac per sulfats es produeix per la combinacio de I'i6 sulfat del sol amb components propis
del ciment. La combinacié provoca la formacié de nous compostos que causen un augment
important de volum.

Aguest augment de volum acaba provocant la fissuracid del ciment, que a la seva vegada
afavoreix I'entrada de més sals dissoltes a I'aigua que multipliquen i acceleren el procés, que
finalment, i Gnicament en casos extrems, acaba amb la total desagregacio del morter o del
formigo.

Aguesta unitat es considera apta com a ferm de recolzament de I'estructura projectada i es
recomana segons el que es detalla en els capitols posteriors.

3.3 EXPANSIVITAT

Per tal d'avaluar I'agressivitat del sol vers el formigd es va determinar el seu contingut en

Les variacions volumetriques del sol a causa de canvis d’humitat son només destacables en ' N - : .
sulfats. El grau d'agressivitat del sol pot ser estimat d'acord amb la segtent taula:

el cas sols argilosos, es a dir, formats predominantment per particules de mida inferior a
0,002 mm. Aquestes estan constituides per minerals de la familia dels fil-losilicats, presenten
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m estructura laminar i tenen la capacitat de captar molécules d'aigua a I'espai existent entre Agressivitat del sol S i Soldébilment  Sol mitjanament  Sol fortament
g les lamines. Aquest fet provoca el seu allunyament i el consegtient augment de volum. verselformigs -0 noadressiu agressiu agressiu agressiu
=]
Kzl
m Per ser susceptibles de ser expansius els materials argilosos han de presentar, a més a més, Continguten
& una molt elevada plasticitat. sulfats <2000 2000-3000 3000 -12000 >12000
g
58 (ma/Kg)
m < Ala mmmcmjﬁ .mmr___m es _j.o.mg‘m:_m_m n,:ﬁm_‘_m U.m_‘ avaluar, n.m manera Bm_.‘mBm:ﬁ D.cm itativa, el Taula de l'agressivitat quimica extreta i modificada de la taula 8.2.3b de 'EHE 2008.
39 potencial grau d'expansivitat d'un sol a partir de les propietats determinades mitjancant els . -
i : ) Mostra assajada Contingut en sulfats
T assaigs de laboratori.
deSol (mg/Kg)
i i i 53401 5151
Grau . PR Indexde Index Lambe ..vﬂmmm_o
Ex o Fins (%) Limit liquid lasti 1P dinflament

- pansivitat plasticitat (kPa) kPa) 53403 22096

3 Baixa <30 <35 <18 <80 <25

a Les mostres analitzades van resultar ser no agressives vers els elements de formigo.

= Baixa - Mitja 30-60 35-50 18-25 80 -150 25-125

W

Q Mitja - Alta 60 -95 50 -65 25-35 150 - 230 125-300

o

<

=2 Molt alta >95 >65 >35 >230 >300

1

N

©

X

(]
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4 NIVELL FREATIC

En la data de realitzacio de la campanya de reconeixement no es va detectar la presencia de
nivell freatic a cap de les prospeccions realitzades.

En gualsevol cas no es pot descartar completament I'existencia de fluxos d'aigua d'infiltracio

Sis
aol
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6 BASE DE CALCUL DE LA TENSIO ADMISSIBLE

A la seglient taula s'exposen les caracteristiques geomecaniques basiques de les unitats
descrites a partir de les quals s'avaluen i calculen les condicions de fonamentacio.

: e 3 . - Unitat Nz Nspr Material Fonamentacio
en epoques de fortes precipitacions a favor dels trams més permeables de les unitats, aixi
com a través de la zona de contacte entre elles degut al contrast de permeabilitats. R N — Rebliment antropic No apta
5 SISMICITAT Q =M 9-69 Llim sorrenc Recomanada

D'acord amb I'annex 1de la "Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02" I'acceleracio
basica a considerar al terme municipal de Cornella de Llobregat és de:

a»= 0,04 g amb un coeficient de contribucio (k) igual a 1,0.

Pel que fa als diferents tipus de terrenys presents al subsol de la parcella estudiada se'ls
pot atribuir els seglients coeficients:

L'analisi de les solucions de fonamentacié gue s'ofereix a continuacié es basa en la valoracio
de les dades obtingudes mitjancant els treballs de camp i de laboratori duts a terme i, tenint
en compte els criteris que es detallen, pretén que la fonamentacié compleixi les condiciones
d'estat limit ultim vers a I'enfonsament per trencament general i les d'estat limit de servei.

6.1 FONAMENTACIO DIRECTA A LA UNITATQ

Es recomana dur a terme una solucié de fonamentacio de tipus directe mitjangant sabates,
recolzades sobre pous de formigo en cas necessari, gue s'encastin a la unitat Q.

Unitat Material Tipus de terreny Coeficient“C"
R Rebliment antropic v 20 Aquesta unitat esta formada per llim sorrenc, a trams sorra fina molt llimosa, de color marré
clar amarré amb graves fines i noduls i traces de carbonat de calci de manera molt dispersa.
Q Llim sorrenc I 16 Els noduls i les traces de carbonat poden amalgamar-se i donar lloc a crostes carbonatades

Dades segons la “Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02"

Aplicant els criteris establerts per la normativa de referencia i considerant una successio

Estudi Geotecnic 5340 Juliol 2021-Pagina 13 de 23

de poc gruix pero elevada consistencia.

Els materials d'aquesta unitat es van detectar a una fondaria aproximada, respecte a la cota

m. Pl . . - ! N d i dels punts d'assaig, que variava entre 0,511 m i s'estenien fins a la maxima fondaria
W litologica plausible es pot considerar un coeficient dinfluencia de: assolida per la campanya de camp.
®
I C e I ., -
2 C= M“t > C=150 Per avaluar I'estat limit Gltim d'enfonsament de la soluci de fonamentacié recomanada s'ha
8 30 emprat I'expressio proposada per Meyerhof:
m @, Si es considera una edificacié d'importancia normal amb un coeficient de risc (p) igual a 1,0 VB
mw es pot establir un coeficient d'amplificacio del terreny (S) igual a: Ay =CcN.s.+aNs, +Wz<m<
8
o
ﬁ .
S=—— 55120 on: 5
1,25 c cohesio
) ) ) ) ) q pressio vertical efectiva a cota de fonamentacio
Finalment, i sota les consideracions exposades es pot considerar una acceleracio de calcul ¥ densitat dels materials
(adigual a: B amplada del fonamentacié
ac ac - 0,048 NcNgN,  factors de capacitat en funcio de I'angle de fregament intern
g ¢} ScSqSy factors de capacitat en funci¢ de la geometria de la fonamentacio

Per a la realitzacio del calcul s'ha considerat una amplada minima del fonament continu de
0,8 m. Igualment es considera una profunditat minima de recolzament, respecte del terreny
circumdant, de 0,7 m amb un encastament minim de 20 cm a la unitat resistent.
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A partir de les caracteristiques de la unitat de recolzament de la fonamentacio, |'estabilitat
de la mateixa haura de ser analitzada en els suposits de curt i llarg termini prenent com a
resultat final el més conservador dels dos.

Analisi a curt termini:

Sota aquestes consideracions la férmula proposada es simplifica i resulta:

gu=Cu-Nc-sc+q
on:
Cu:  cohesié no drenada, per defi Cu=qu/2.
Nc  factor de capacitat de carrega, si es considera ¢ =0 ¢, llavors Nc=5,14.
sc.  factor de forma que depen de la geometria del fonament
q: pressid efectiva previa existent a cota de fonamentacié

Com a parametres intrinsecs equivalents del volum de sol a considerar per a la realitzacié
del calcul es proposen, en base a la bibliografia i als assaigs realitzats, els seglients:

> Angle de fregamentintern:¢=0¢
> Cohesié no drenada: c =70 kN/m?2
> Densitat aparent:y'=18 kN/m>

Aplicant la férmula proposada la tensié de trencament bruta (gu) que resulta per a la solucié
de fonamentacio descrita és de:

Qu =380 kN/m? per a fonaments continus dample>0,8m
Sis'aplica un factor de seguretat, FS=3 resulta una tensio admissible bruta de:
Qa=135kN/m? per a fonaments continus d'ample>0,8m

Analisi a llarg termini:

Com a parametres intrinsecs equivalents del volum de sol a considerar per a la realitzacié
del calcul es proposen, en base a la bibliografia i als assaigs realitzats, els seguents:

> Angle de fregamentintern: ¢ =29°¢.
> Cohesio a llarg termini: c =5 kN/m?
> Densitat aparent:y' =18 kN/m>
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Un cop analitzades totes dues opcions es comprova que I'opcié conservadora consisteix en
I'analisi de la fonamentacié en condicions no drenades.

Per tal d'avaluar I'estat limit de servei es limita I'assentament acceptable al valor usualment
considerat com a maxim admissible. Per sabates el limit és de 25 mm.

Per a la seva comprovacié s'ha emprat el métode proposat per Webb:

n
Se =D AH, Ao,
i=1 m_
on:
Aci increment de la tensio vertical efectiva al mig de la cada capa considerada.
H;i espessor de la cada capa considerada.
Ei modul de deformacié del sol de la capa.

Amb la formula proposada, i limitant I'assentament al valor maxim esmentat, resulten unes
tensions maximes de servei de:

Qs =125 kKN/m? per a fonaments continus dample £15m
Qs =T10 KN/m? per a fonaments continus d'ample £2,0 m
Qs =100 kN/m? per a fonaments continus dample<25m
Qs =90 kN/m? per a fonaments continus dample<3,0m

6.2 FONAMENTACIO PROFUNDA AMB MICROPILOTS

S'ofereix igualment la possibilitat de realitzar una solucié de fonamentacié de tipus profund
mitjancant micropilots que s'encastin a la unitat Q.

Aguesta unitat esta formada per llim sorrenc, a trams sorra fina molt llimosa, de color marré
clar amarré amb graves fines i noduls i traces de carbonat de calci de manera molt dispersa.
Els noduls i les traces de carbonat poden amalgamar-se i donar lloc a crostes carbonatades
de poc gruix pero elevada consisténcia.

Els materials d'aguesta unitat es van detectar a una fondaria aproximada, respecte a la cota
d'inici dels punts d'assaig, gue variava entre 0,5i 1,1 m i s'estenien fins a la maxima fondaria
assolida per la campanya de camp.

W Aplicant la férmula proposada la tensio de trencament bruta (g+) que resulta per a la solucio Es considera la realitzacié de micropilots de 165 mm de diametre nominal amb diferents
0) de fonamentacio descrita és de: opcions en quant a la seva longitud total per satisfer un ventall de requeriments més ampli.
o Igualment es considera que la injeccié sera de tipus global unificada (IGU).

W_ Qn = 450 kN/m? per a fonaments continus d'ample> 0,8 m

% Per tal de determinar I'estat limit ultim d'enfonsament d'aquesta solucié de fonamentacio
o Sis'aplica un factor de seguretat, FS=3 resulta una tensié admissible bruta de: s'empra I'expressio:

< 2

=2 nD

A Qa =155 kN/m? per a fonaments continus d'ample> 0,8 m ar = R, +maDLt,

N
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=
ne
=}
8 on: T
qr  carrega total admissible del micropilot o Qs (MPay ARENA+GRAVA
L pressio vertical efectiva a cota de recolzament de la fonamentacio. I
D  diametre nominal del micropilot 07 IRS |
o coeficient de majoracié del radi de perforacid que depéen del tipus de terreny i de I L=
I'execucio del micropilot 0.8 ] e !
Re  resisténcia unitaria en punta — 1 . —
o 05. T o 1 =T T t T
~ Tr  resisténciaunitaria per fregament mu R l ! |EEEE
b 04 I | 1 IGU
3
0 La resistencia en punta dels micropilots tendeix, en general, a menysprear-se excepte en els T . T - : h i1
m casos on la punta de I'element s'hagi d'encastar en roca o en materials d'elevada compacitat. 03 b -
S Inclis en aquests casos es considera que la carrega total en punta no pot superar el 15 % de 0s - TP e L
m la carrega total per fregament del micropilot. T ==
g o1 i
n AN -
= La resistencia unitaria per fregament d'un tram de sol es pot calcular mitjancant l'aplicacio I “ UZZUNV
w de les grafiques proposades per M. Bustamante. Aquestes correlacionen la resisténcia per 0 i T
. iasin si 0O 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
m fregament amb els resultats d'assaigs in situ, concretament amb el valor de Nspr. [ff5ja [mediadensa T Jenso T Ty densa ]
3 - , ) - , - o - 20 40 60 80 100 120 N/0o3m
w En base a les grafiques es poden també deduir una serie de férmules numeriques per tal de * - SPT
< calcular la resistencia unitaria per fregament a partir del resultat de I'assaig de penetracio )
m estandard, o assaig SPT. Grafica de M. Bustamante per a micropilots encastats sobre terrenys granulars.
@
o}
] En el cas dels sols granulars, formats majoritariament per sorres, la resisténcia unitaria per 4
w
m fregament d'un micropilot amb segellat de tipus IGU, es pot obtenir a partir de la férmula: Dm (MPa) 4 DEO_ _|_|> + _|_ZO
Z 0411
2 gs=0,005 - Nspr (MPa)  SiNspral
=
z
=) ) )
-2 Per a micropilots amb segellat de tipus IRS, resultari 03 IRS —
Iy RESas==
g Qs =0,05+ 0,005 - Nepr (MPa)  siNsprak 02 R
29 =
5] o— ———
2 m Per a sols cohesius, aquells formats majoritariament per argiles i llims, la resistencia unitaria =W mm—
s per fregament es pot calcular emprant les seguents formules: o1 e — = -
g g = ]
58 : ] ] =
mm, Per a micropilots amb segellat de tipus IGU resultari S i _U
g0 o B l (MPa)
W 0:=0,020 + 0,006 - Nspr (MPa)  si10>Nspr>l 0 05 10 15 20 25
[clan] firme T rigida muy rigida | dura )
g= 0,040 + 0,004 - Nepr (MPa)  siNsr=10 0 5 10 15 20 25 30 N/o3m,
W ° Per a micropilots amb segellat de tipus IRS resultaria: SPT
o
Od . Grafica de M. Bustamante per a micropilots encastats sobre terrenys cohesius.
a % Qs=0,035+ 0,011 Nspr (MPa)  si10xNspr2l
W 1
[’ i ini id 3 i ifi
% m Q.= 00875+ 0,00575 - Nepr (MPa)  SiNspr>10 En aquest cas es considera que la injeccié sera de tipus unificada (IGU).
m m Per tal d'establir la resisténcia limit cal dividir el sol en diferents trams d'acord amb les seves
N ﬂ propietats mecaniques.
=
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X 3
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En aquest cas es considera un Unic tram format per materials de la unitat Q, de consistencia
tova a moderadament ferma, amb un valor representatiu de Nspr de 12 i segellat tipus IGU.
Es considera que aquest tram s'estén fins a la maxima fondaria a considerar.

Amb la formulacié proposada, i considerant un factor de seguretat igual a 2,0, resultarien les
seglients resistencies per fregament:

17=30kN/m?
Introduint les resisténcies per fregament obtingudes a la férmula general, menyspreant la

resisténcia en punta i considerant un factor de majoracio del radi de la perforacio (o) de 110
resulten les seglents carregues totals admissibles.

Cornella de Llobregat

7 RECOMANACIONS

A partir dels treballs duts a terme, de les caracteristiques geotecniques i geologiques dels
diferents materials identificats, de la tipologia d'actuacio a realitzar, i tenint en consideracio
els criteris exposats en els apartats anteriors es recomana el segient:

7.1 FONAMENTACIO DIRECTA A LAUNITATQ

Es recomana dur a terme una solucié de fonamentacio de tipus directe mitjangant sabates,
recolzades sobre pous de formigé en cas necessari, gue s'encastin a la unitat Q.

Aquesta unitat esta formada per llim sorrenc, a trams sorra fina molt llimosa, de color marrd
clar a marré amb graves fines i noduls i traces de carbonat de calci de manera molt dispersa.

gr=1368T per a micropilots encastats 8,0 a la unitat Q N -
Els noduls i les traces de carbonat poden amalgamar-se i donar lloc a crostes carbonatades
qr=1539T per a micropilots encastats 9,0 a la unitat Q de poc gruix pero elevada consistencia.
qr=1710T per a micropilots encastats 10,0 a la unitat Q Els materials d'aquesta unitat es van detectar a una fondaria aproximada, respecte a la cota
' ' d'inici dels punts d'assaig, que variava entre 0,5i 1,1 m i s'estenien fins a la maxima fondaria
Gr=1881T per a micropilots encastats 11,0 a la unitat Q assolida per la campanya de camp.
Qr=2052T per a micropilots encastats 12,0 a la unitat Q Per a la realitzacio del calcul s'ha considerat una amplada minima del fonament continu de

Estudi Geotécnic 5340 Juliol 2021-Pagina 19 de 23

0,8 m. Igualment es considera una profunditat minima de recolzament, respecte del terreny
circumdant, de 0,7 m amb un encastament minim de 20 cm a la unitat resistent.

La totalitat de la fonamentacié haura de recolzar sobre una Unica unitat, en aquest cas la
unitat Q. Si en el transcoérrer de I'obra s'observés que part dels fonaments han de recolzar
sobre un material diferent caldria valorar I'actuacio més adient.

Si en algun punt fos necessari emprar pous de formigd per garantir el correcte recolzament
dels elements de fonamentacio, la solucié constructiva podria consistir en aprofundir les
rases dels fonaments fins a assolir les condicions recomanades; cotes, unitat, etcetera. Tot
seguit s'omplirien de formigo, fins a una fondaria igual al cantell dels fonaments projectats,
a partir d'on es muntarien les sabates.

Es conclou amb les recomanacions del tipus de fonamentacio, valors de tensié maxima de
servei i maxims assentaments segons les dades descrites a l'informe:

Fonamentacio directa a la Unitat Q Tensio de servei Assentament

W Fonaments continus d'ample £1,5m Qs =125 KN/m? £2,50cm
G}

W Fonaments continus d'ample £2,0 m qs =110 kN/m? £250cm
% Fonaments continus d'ample £2,5m gs =100 kN/m? £2,50cm
o

% Fonaments continus d'ample £3,0 m Qs =90 kN/m? £250cm
ﬂ__ Factor de Seguretat F=3 ja inclos.
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7.2 FONAMENTACIO PROFUNDA AMB MICROPILOTS

S'ofereix igualment la possibilitat de realitzar una solucié de fonamentacio de tipus profund
mitjancant micropilots que s'encastin a la unitat Q.

Aguesta unitat esta formada per llim sorrenc, a trams sorra fina molt llimosa, de color marré
clar amarré amb graves fines i noduls i traces de carbonat de calci de manera molt dispersa.
Els noduls i les traces de carbonat poden amalgamar-se i donar lloc a crostes carbonatades
de poc gruix pero elevada consisténcia.

Els materials d'aquesta unitat es van detectar a una fondaria aproximada, respecte a la cota
d'inici dels punts d'assaig, que variava entre 0,5i 1,1 m i s'estenien fins a la maxima fondaria
assolida per la campanya de camp.

Es considera la realitzacié de micropilots de 165 mm de diametre nominal amb diferents
opcions en quant a la seva longitud total per satisfer un ventall de requeriments més ampli.
Igualment es considera que la injeccié sera de tipus global unificada (IGU).

Es conclou amb les recomanacions de carrega admi
les dades descrites en el present informe:

ible i tipus de fonamentacid segons

Micropilots de 165 mm de diametre Carrega admissible

Micropilot encastat 8,0 malaunitatQ qr=13,68T
Micropilot encastat 9,0 mala unitat Q qr=1539T
Micropilot encastat 10,0 m a la unitat Q g:r=17,10T
Micropilot encastat 11,0 mala unitat Q qr=18,81T
Micropilot encastat 12,0 m a la unitat Q qr=20,52T

Factor de Seguretat F=2 ja inclos.

Aguests valors son nomeés valids a titol orientatiu. La carrega limit de treball d'un micropilot
no depén Unicament del terreny on s'encasta si no que també depén de la tipologia del propi
element; tipus d'execucio, pressio d'injeccio, caracteristiques del morter, etcetera.

Tots aquests parametres poden suposar una gran variabilitat en guant a la carrega limit de
treball del micropilot i hauran de ser definits directament per I'empresa encarregada de les
feines de micropilotatge. Aquesta haura d'efectuar un recalcul acurat un cop es coneguin
totes les dades sobre el tipus de micropilotatge a utilitzar.

7.3 RIPABILITAT | EXCAVACIO
Els materials de les diferents unitats detectades no presentaran, dins de les profunditats a

assolir pel projecte, problemes significatius de ripabilitat i podran ser remoguts i/o excavats
amb mitjans mecanics convencionals, tipus retroexcavadora mixta o similar.
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Per realitzar qualsevol moviment de terres caldra tenir en compte que la nulla, o molt baixa,
cohesi¢ de la unitat de rebliment antropic podria afavorir I'aparicié d'inestabilitats verticals
puntuals no podent-ne garantir I'estabilitat del tall ni tan sols en fase provisional d'obra, es
adir,a curt termini

En el cas de la unitat Q la seva cohesio, tot i ser baixa, proporcionara una certa estabilitat
transitoria al tall de les rases a excavar. A mig - llarg termini no es pot garantir I'estabilitat
del tall en front a inestabilitats verticals puntuals.

Per minimitzar els riscos associats a potencials inestabilitats en fase provisional d'obra, i aixi
evitar qualsevol influéncia perjudicial sobre estructures existents, es recomana adoptar les
mesures pal-liatives habituals: apuntalament dels elements en situacid de risc, estrebat de
les rases de fonamentacio i dels talussos d'obra, execucio dels elements continus per trams
alterns, atalussament conservador dels fronts d'excavacio, etcetera.

En qualsevol cas es recomana reduir al minim el temps a transcoérrer entre I'excavacio de les
rases de fonamentacio i/o installacions i el seu reompliment.

Per tal de calcular les empentes del terreny es podran adoptar els seglients parametres:

Unitat Cohesid >:m_m. IR =TS Densitat aparent
intern
R 0 kN/m? 27° 17 kKN/m?
Q 5 kN/m? 29° 18 kN/m?
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La informacié aportada per la campanya de camp només és totalment fidedigna en els
punts explorats i en el moment de la seva execucio. Per tant la seva extrapolacio a la resta
del subsol de I'area d'estudi és només una interpretacié raonada i raonable a partir de I'estat
actual de la tecnica. En tot cas, és convenient que un técnic competent constati, durant el
transcurs de I'actuacio, que hi ha concordanca entre I'observat a l'obra i I'exposat a l'informe
geotecnic.

El nostre equip tecnic ha redactat el present estudi, amb les dades de mostreig reflectides i
amb el nostre lleial saber i entendre.

Si durant el procés de projecte i/o execuci¢ apareguessin altres sollicituds o informacions
no conegudes a hores d'ara que poguessin incidir en les conclusions exposades, quedem a
la vostra sencera disposicio per als aclariments, comprovacions, ampliacions o rectificacions
justificades que siguin necessaries per 'adequat desenvolupament del projecte i la correcta
execucio de l'obra.

A Mataro, el vint-i-dos de juliol de 2021

Oscar Rejas Martinez

Geoleg collegiat num. 5386

SiscoL, Serveis i Control, S.L.
Geotécnia Geolegs Consultors Group
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ANNEX 1. PLANOLS
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SITUACIO GENERAL DE LA ZONA D'ESTUDI
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ANNEX 2. TREBALLS DE CAMP

Estudi Geotecnic 5340

Juliol 2021
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SIGNAT

ESTAT

IDENTIFICADORS
SIGNATURES

Diligéncia: Diligéncia - Aprovacio 2025/2609. Volum 2. Copia

Document ID: 8170354

DOCUMENT
ALTRES DADES

INFORME: 5340 TIPOLOGIA DE PERFORACIO: UBICACIO PUNT: SONDEIG INFORME: 5340 TIPOLOGIA DE PERFORACIO: UBICACIO PUNT: SONDEIG
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Estudis geotécnics i geologics
Hidrogeologia subterrania
Sondeigs geotecnics i perforacions

Siscol Serveis i Control S.L.- Carrer de Sant Pere, 15, 08301, Mataro - siscol@siscol.cat

ACTA DE RESULTATS: ASSAIG DE PENETRACIO DPSH (UNE 100.801/94)

PO1

Peticionari:
Informe: 5340
Data assaig:
07/07/2021
Fond. Par
m ®  Nm
-02 5
-04 5
-06 9
-08 7
-10 7
-12 7
-4 6
-16 0
-18 10
-20 8
-22 3
=24 30
-26 3
-28 9
-30 13
-32 n
-34 10
-36 12
-38 2
-4,0 0
-u.2 o
-4 15
46 3
-4.8 12
-50 o
-52 3
-S54 2
-56 9
-58 8
-6.0 10
-6.2 10
-6l 2
-66 i
-68 3
-7.0 3

Extraccié de mostres:

Plasmica - Cornella de Llobregat.

Cota inici punt; Nivell freatic:
345m No detectat

Fond. Par Fond. Par
m ® Nm | m ©  Nm
-72 12 142 9
74 12 “lu 6
-76 12 46 5
-78 n 148 5
-8,0 12 -15,0 4
-82 9 -152 uy
-84 12 154 7
-86 3 -156 m
-88 8 -158 10
-9,0 8 -160 12
-9.2 3

-4 9

-96 8

-9.8 8

-10,0 8

-10.2 9

-l04 10

-106 9

-108 8

-1.0 8

-2 9

-y 0

-6 mn

-1.8 27

120 6

-122 2

-124 mn

-126 12

-128 mn

-13,0 12

-132 8

-134 8

-136 8

-138 9

-0 T

-16

COPEJAMENT (N}

Entitat Urbanistica Col-laboradora de Caracter Provisional PM2 Plasmica de Cornella de Llobregat

RESULTATS DE L'ASSAIG

Grafica de penetracid

20 30 40 50 60 70 80 90 100

BORROS

N20

En Mataro, a 12 de juliol de 2021

)
m‘ﬁm&m:m Director tecnic

Consultoria, gesti6 i execucié: Geotécnia per a construccions i obres linials - Contaminacié sols i aigties - Patologies estructura - Aluminosi
Informes de preexisténcies d'edificis - Proves de carrega - Mostreigs - Assaigs laboratori - Control de qualitat de materials de construccié

Estudis geotécnics i geologics
Hidrogeologia subterrania
Sondeigs geotecnics i perforacions

Siscol Serveis i Control S.L.- Carrer de Sant Pere, 15, 08301, Mataro - siscol@siscol.cat

ACTA DE RESULTATS: ASSAIG DE PENETRACIO DPSH (UNE 100.801/94)

PO1
Plasmica - Cornella de Llobregat.

Entitat Urbanistica Col-laboradora de Caracter Provisional PM2 Plasmica de Cornella de Llobregat

Informe: 5340
Data assaig: Cota inici punt: Nivell freatic: RESULTATS DE L'ASSAIG
07/07/2021 345m No detectat -
ﬂw%a. Nao “ﬂ” _qu_._“n. Nao Mﬂ _uﬂua. Nzo “.ﬂ” Grafica de penetraci6
-02 8 -72 W
-04 5 74 15 0 70 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
-06 1 -76 W 0
-08 0 -78 12
-10 1 -8,0 2 1 -
-12 8 -82 7 fia
4 26 -84 7 2
-16 n -86 6 . M
-18 8 -88 6
-20 8 -9,0 7 .
-22 9 -9.2 8
-2 n -4 0 . W
-26 10 -96 n
-28 0 -9.8 12 . M
-30 9 -10,0 9
-32 9 -102 10 5
-34 9 -104 9
-36 8 -106 10 8
-38 n -108 15 m\
-4,0 12 -10 34 -9
4,2 2 -m2 18
-4l n -y 15 -0
46 1l -6 u
-4.8 3 -n8 10 -n
-5.0 n 1200 12 \
-52 10 2
54 9
-56 9 -3
-58 8
-6.0 mn b
-6.2 n
-6l 2 s
-66 2
-68 12 6
-7.0 13 COPEJAMENT (N} BORROS N20

En Mataro, a 12 de juliol de 2021
Extraccioé de mostres: i

is Valls - Director técnic

Consultoria, gesti6 i execucié: Geotécnia per a construccions i obres linials - Contaminacié sols i aigties - Patologies estructura - Aluminosi
Informes de preexisténcies d'edificis - Proves de carrega - Mostreigs - Assaigs laboratori - Control de qualitat de materials de construccié
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1.- C24_Ca

Estudi geotecnic
Entitat Urbanistica Col-laboradora de Caracter Provisional PM2 Plasmica
Cornella de Llobregat

ANNEX 3. ASSAIGS DE LABORATORI

ACTA DE RESULTATS

DADES GENERALS

EXPEDIENT |2106386
PETICIONARI |03062 SISCOL SERVEIS |CONTROL, S.L.
SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L.

Estudi Geotecnic 5340 Juliol 2021

NIF/CIF B62632641

OBRA 00678 C/Plasmica C/ St. Pere, 15 Ter
Ref. 5340

POBLACIO CORNELLADE LLOBREGAT 08301 MATARO

DADES DE LA MOSTRA

ORIGEN Mostra llurada pel peticionari a Lostec, S.A.

DATA 08/07/2021

PROCEDENCIA ;S-1

REFERENCIA  {5340.1

TIPUS SPT1

COTES 1,00-1,60m

DADES DELS ASSAIGS I e -

B00048 Determinacié de la corba granulométrica segons UNE 103101/95

B00008 Determinacio dels limits d'Atterberg segons UNE 103103/94 i 103104/93

B00019 Determinacid de la preséncia de sulfats solubles segons la EHE 08

Vic, a 20 de Juliol del 2021

Carles Rovira i Serra Segell de copia confrontada: Myriam Serra i Serra

1 DST=0. S A

-21/07/2021.- -001-

COPIA CONFRONTADA

Arquitecte Técnic
Director técnic del Laborator|

Geotloga
Cap d'Ambit d'assaigs de Geotécnia GTL

Expedient 2106386

F-11-016-01
LABORATORI DASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI DINSCRIPCIO L0600183. L'ABAST DACTUACIG INGLOS A LA DECLARAGIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR " I i Pagina 1 de 2

Codi per a validacio: DK6ZL-940CE-WPGMH

Data d'emissi6: 30 de Juny de 2025 a les 13:31:00

Pagina 68 de 227

Diligéncia: Diligéncia - Aprovacio 2025/2609. Volum 2. Copia

Document ID: 8170354

DOCUMENT
ALTRES DADES

LOSTEC,S.A. -

C/ Santiago Ramony Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 9838891714 - F 938886006 - www.lostec.com
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DADES DE L'ASSAIG

|BooD48 DETERMINACIO DE LA CORBA GRANULOMETRICA segons UNE 103101:1995
RESULTATS OBTINGUTS
16/07/2021
|DATA FINAL 20/07/2021
arbell UNE: 40 25 20 10 5 2 1 063 04 032 016 008
que passa: 1000 1000 1000 829 745 694 646 610 585 570 535 497
100
20
80 PN
0 Mo— |
. IlTl/eIfd
B 60 Sl
8 —
a 50 o
nm 40
=
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Mida particules (mm)
DADES DE L'ASSAIG
{B0000B {LIMITS DATTERBERG segons UNE 103103:1994 %
LIMIT PLASTIC LIMT LiauiD INDEX PLASTICITAT
18,6 224 38

DADES DE PS.mm\ZQ
1B00019. : DETERMINACIO DE LA PRESENCIA DE SULFATS SOLUBLES SEGONS ANNEX 5 DE LA EHE 98
RESULTATS OBTINGUTS
DATA INICIAL 13/07/21
DATA FINAL 14/07/21 RESULTAT 51,51 mglkg
GRAU D'AGRESSIVITAT Nul-la
Expedient 2106386 F-11-016-01

LABORATORI DASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI DINSCRIPCIO L0600183. L'ABAST DACTUACIO INGLOS A LA DECLARAGIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR " T i Pagina 2 de 2

F 938886006 - www.lostec.com

LOSTEC,S.A. - C/SantiagoRamony Cajal, 95 PAE - 08500 VIC BCN) - T 938891714 -

ACTA DE RESULTATS

DADES GENERALS
EXPEDIENT 2106387
PETICIONARI |03062 SISCOL SERVEIS ICONTROL, S.L.

SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L.

NIF/CIF B62632641

OBRA 00678 C/Plasmica C/ St. Pere, 15 1er
Ref. 5340

POBLACIO  |CORNELLADE LLOBREGAT 08301 MATARO

DADES DE LA MOSTRA

ORIGEN Mostra lliurada pel peticionari a Lostec, S.A.

DATA 08/07/2021

PROCEDENCIA S-1

REFERENCIA 5340.2

TIPUS SPT 3

COTES 3,00-3,60m

DADES DELS ASSAIGS

B00048 Determinacié de la corba granulométrica segons UNE 103101/95

B00008 Determinacio dels limits d'Atterberg segons UNE 103103/94 i 103104/93

Vic, a 20 de Juliol del 2021
Carles Rovira i Serra

Segell de copia confrontada: Myriam Serra | Serra

105T=C. S 4

-21/07/2021.- -001-

COPIA CONFRONTADA

Arquitecte Técnic

Director técnic del Laborats

Expedient 2106387

F-11-016-01
LABORATORI DASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI D'INSCRIPCIO L0600183, L'ABAST DYACTUACIO INGLOS A LA DECLARAGIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL

DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR "

Pagina 1 de 2

LOSTEC,8.A. - C/SantiagoRamonyCajal,85 PAE - 08500 VIC (BCN) - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com
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SIGNAT
05/06/2025 14:12

ESTAT

DADES DE L'ASSAIG ACTA DE RESULTATS
|BoCD48 | DETERMINACIO DE LA CORBA GRANULOMETRICA segons UNE 103101:1995
DADES GENERALS
RESULTATS OBTINGUTS EXPEDIENT [2106388
16/07/2021 PETICIONARI |03062 SISCOL SERVEISICONTROL, S.L.
20/07/2021 SISCOL SERVEIS | CONTROL, S.L.
i 40 25 20 10 5 2 1 0,63 04 032 0,18 0,08 NIF/CIF B62632641
% que passa: 100.0 100.0 100,0 96,9 95,8 94,6 93.9 93.3 92,8 92,5 91,6 854 OBRA 00678 C/Plasmica C/ St. Pere, 15 1er
Ref. 5340
POBLACIO  |CORNELLADE LLOBREGAT 08301 MATARO
100 B DADES DE LA MOSTRA
90 T = ORIGEN Mostra lliurada pel peticionari a Lostec, S.A.
Y DATA 08/07/2021
80
o 70 PROCEDENCIA |S-2
w
2 60
S 50 REFERENCIA  5340.3
8 40 TRUS SPT1
B3 COTES 1,00-1,60m
30
20
DADES DELS ASSAIGS
10 B00048 Determinacio de Ia corba granulométrica segons UNE 103101/95
0 B00008 Determinacio dels limits d'Atterberg segons UNE 103103/94 1 103104/93
100 10 1 041 0,01 B00019 Determinacié de la preséncia de sulfats solubles segons la EHE08
Mida particules (mm)

DADES DE L'ASSAIG

_cheom LIMTS DATTERBERG segons UNE 103103:1994 7
RESULTATS OBTINGUTS

DATA INIGIAL  |20/07/21 INDEX PLASTICITAT ’4
DATA FINAL 120/07/21 No Plastic

IDENTIFICADORS

SIGNATURES
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Diligéncia: Diligéncia - Aprovacio 2025/2609. Volum 2. Copia

Document ID: 8170354

DOCUMENT
ALTRES DADES

Vic, a 20 de Juliol del 2021
Carles Rovira | Serra Segell de copia confrontada: Myriam Serra | Serra
1osT=c sa D L
-21/07/2021.- -001-
Arquitecte Técnic COPIA CONFRONTADA
Director técnic del Laborats
Expedient 2106387 F-11-016-01 Expedient 2106388 F-11-016-01

LABORATORI DASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI DINSCRIPCIO L0600183. L'ABAST DACTUACIO INGLOS A LA DECLARAGIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR " T i Pagina 2 de 2

LABORATORI DASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI DINSCRIPCIO L0600183. L'ABAST DACTUACIG INGLOS A LA DECLARAGIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR " T i Pagina 1 de 2

LOSTEC,8.A. - T 938881714 - F 9383886006 - www.lostec.com LOSTEC,8.A. - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com

C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE -

08500 VIC BCN) - C/ Santiago Ramon y Cajal, 95 PAE - 08500 VIC (BCN) -
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DADES DE L'ASSAIG
mmoagm LIMITS DATTERBERG segons UNE 103103:1994
RESULTATS OBTINGUTS
DATA INICIAL 120/07/21 INDEX PLASTICITAT 7
{DATA FINAL 120/07/21 No Plastic
DADES DE L'ASSAIG
1B00019 : DETERMINA CIO DE LA PRESENCIA DE SULFATS SOLUBLES SEGONS ANNEX 5 DE LA EHE 98

RESULTATS OBTINGUTS

DATA INICIAL 13/07/21
DATA FINAL 14/07/21 RESULTAT 220,96 mglkg
GRAU D'AGRESSIVITAT  Nul'la
Expedient 2106388 F-11-016-01

LABORATORI DASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO, AMB DECLARACIO RESPONSABLE PRESENTADA A LA GENERALITAT DE CATALUNYA
EN DATA 13/02/2012 | AMB CODI DINSCRIPCIO L0600183. L'ABAST DACTUACIO INGLOS A LA DECLARAGIO RESPONSABLE INSCRIT AL REGISTRE GENERAL
DEL CODI TECNIC DE L'EDIFICACIO ES POT CONSULTAR " T i Pagina 2 de 2

LOSTEC,8.A. - C/SantiagoRamony Cajal,95 PAE - 08500 VIC BCN) - T 938891714 - F 938886006 - www.lostec.com

T GEO
m& TEC = "

ool
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Coeficientes de seguridad :

Recubrimientos nominales :

GONTROL AGERO | NORWAL AMBIENTE XCT__36 mm
GONTROL HORMIGON PROBETAS EN OBRA AMBIENTE XCZ 36 mm
GONTROL EJEGUGION NORMAL (daiios medios) AMBIENTE XC3 36 mm
AMBIENTE XG40 mm
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Informe n°: 22456

GEOTECNIA

MEMORIA TECNICA

1. ANTECEDENTES

Por encargo de SIEMENS MOBILITY, S.L.U., se ha llevado a cabo la exploracion y
estudio geotécnico de un terreno situado dentro del recinto de la Siemens Mobility,
ubicado en la calle Lluis Muntadas n° 4 de Cornella de Llobregat, con el fin de
investigar las caracteristicas geotécnicas y naturaleza del subsuelo.

Se proyecta la construccion de una nave industrial de una sola planta. Segun el
Codigo Técnico de la Edificacidon se clasifica como C-1.

Los objetivos del presente estudio han sido:

- Conocimiento de la naturaleza, caracteristicas de resistencia y compacidad
del subsuelo a distintas profundidades.

- Ver las diferentes profundidades de cimentacion.

- Determinar las cargas admisibles

- Calcular los asientos previsibles.

- Conocer a qué profundidad se localiza el nivel freatico.
A este fin se han realizado un conjunto de trabajos y ensayos segun las
indicaciones sobre geotecnia que se establecen en el Documento Basico SE-C del

Codigo Técnico de la Edificacion durante la primera quincena del mes de octubre
de 2023.
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2. TRABAJOS REALIZADOS

2.1. SONDEOS

Se han realizado cuatro sondeos a rotacion, con varillaje helicoidal de 89 mm de
diametro, recuperando muestra de cada nivel atravesado.

En el siguiente cuadro se indica la cota de inicio de cada sondeo, el método de
perforacion utilizado y la profundidad alcanzada en cada uno de ellos.

SONDEO Cota Inicio sondeo* Método Profundidad (m)
S-1 +31,8m Rotacién 16,0 m
S-2 +31,9m Rotacion 13,0m
S-3 +31,9m Rotacién 16,0 m
S-4 +31,8m Rotacion 13,0 m
Total (m.l) 58,0 m.l

* Segun plano topogréfico facilitado por la direccion técnica.

Los sondeos y la toma de muestras “in situ”, han sido realizados por la Empresa de
nuestro grupo: CENTRO GENERAL DE SONDEOS, S.L., que obtuvo la acreditacion
por la Direccié General d’Arquitectura i Urbanisme de la Generalitat de Catalunya
en el ambito de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para
reconocimientos geotécnicos

CENTRO GENERAL DE SONDEOS, S.L. presentd la Declaracion Responsable a la
Generalitat de Catalunya en fecha 25/02/2022, con coédigo de inscripcion
L0600398.
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Informe n°: 22456

GEOTECNIA

2.2. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA (DPSH)

Se ha realizado 1 ensayo de penetracidon dindmica, tomando datos de resistencia
cada 20 cm, hasta 12 metros de profundidad.

El ensayo penetrométrico es de tipo DPSH vy las caracteristicas del ensayo son las
siguientes:

Peso de la maza 63,5 Kg
Altura de caida 76,2 cm.
Superficie del cono 20,0 cm?
Angulo del cono 900

Peso del varillaje 6,1 Kg/m

2.3. STANDARD PENETRATION TEST (SPT)

Se han efectuado 15 ensayos Standard de Penetracion (S.P.T.) en las distintas
capas que se han atravesado.

El ensayo se ha realizado con penetrémetro toma - muestras bipartido de 2" de
didametro segln las siguientes normas:

- Peso de la maza de hinca 63,5 Kg
- Altura de caida 76,2 cm
- Intervalo de penetracion 30,5cm

En la siguiente figura se representan de forma esquematica las relaciones que se
pueden establecer entre los valores obtenidos en los ensayos de penetracion
estandar (SPT) y los parametros geotécnicos caracteristicos del terreno:

Nspt

Dr @ E Cu,qu| | Ed Vs
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Donde:

Dr: Densidad relativa

@: Angulo de rozamiento interno

E: Modulo de Young

Cu: Resistencia al corte no drenado

Qu: Resistencia a la compresidon simple
Ed: Modulo edométrico

Vs: Velocidad de propagacion de ondas S

2.4. MUESTRAS INALTERADAS Y REPRESENTATIVAS

En los sondeos se toman muestras de los distintos niveles atravesados. La toma
de muestras se realiza con los utensilios de la extraccion de muestras inalteradas
o del ensayo Standard de Penetracion, o bien de los materiales sacados
directamente a través de la sarta de perforacién.

Siguiendo la nomenclatura que indica el apartado 3.4.2. ‘Toma de muestras’ del
Documento Basico SE-C, las muestras son del tipo:

Tipo de ) . .. Crp
P Denominacion | Forma de extraccion Caracteristicas
muestra
Sacamuestras de pared | Mantiene inalteradas las
Inalterada (I) gruesa de 5,9 cm de propiedades de estructura,
A diametro densidad, humedad,
granulometria, plasticidad y
Parafinada Con bateria componentes quimicos del
terreno en su estado natural
. . . Mantiene inalterada la
Representativa | Sacamuestras bipartido
B humedad del terreno en
(S) del ensayo SPT
su estado natural
. Muestra la naturaleza del
C Ripios (R) Mediante el ascenso de
-y terreno
la sarta de perforacion

Cada grado abarca las caracteristicas del tipo de muestra posterior. El nimero y
tipo de muestras a obtener depende del tipo de campafia de reconocimiento (en
funcion del objetivo del estudio) y de las exigencias del terreno.
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En nuestro caso se han tomado 15 muestras representativas que corresponden a
ensayos SPT (B), y 2 muestras inalteradas tipo A.

Las muestras han sido llevadas directamente al laboratorio en un término maximo
de 24 horas después de realizar el estudio de campo, para su almacenamiento y
conservacion, hasta el momento de realizaciéon de los ensayos, segin Norma UNE
103100/95. En el laboratorio han sido seleccionadas para la realizacién de los
ensayos.

Las muestras analizadas corresponden a los sondeos y profundidades siguientes:

SONDEO PROFUNDIDAD MUESTRA TIPO
S-1 58m m-1 A
S-2 8,9 m m-2 A
S-4 2,7 m m-3 B
S-1 14,9 m m-4 A
S-1 6,4 m m-5 B

Los ensayos de laboratorio mecdanicos y de deformaciéon se han llevado a cabo en
TERRES, Laboratori de Ciéncies de la Terra, S.L.L., acreditado por la Direccio
General d’Arquitectura i Urbanisme de la Generalitat de Catalunya.

Los ensayos de identificacion de suelos han sido realizados por CENTRO GENERAL
DE SONDEOS, S.L., que presentd la Declaracion Responsable a la Generalitat de
Catalunya en fecha 24/10/2012, con coédigo de inscripcién L0600209.

2.4.1. DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

Todas las muestras almacenadas en el laboratorio son revisadas por un gedlogo,
con el fin de completar el parte de campo del sondeo y programar la campafia de
ensayos de laboratorio. La descripcion de las muestras se adjunta en el anejo de
laboratorio.
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2.5. ENSAYOS DE LABORATORIO

Una vez reconocidas las muestras se realizan los cortes geoldgicos previos del
terreno y en base a ellos se programa una serie de ensayos en funcién de los
distintos niveles atravesados, objetivos del estudio y exigencias del material.

Con los ensayos de laboratorio se pretende, principalmente, conocer las
caracteristicas fisicas de los materiales y agruparlos segin comportamientos.

También se examinan caracteristicas quimicas de los suelos en el caso de que se
tengan indicios de que pueden ser agresivos o sufrir cambios volumétricos.

Los ensayos mecdanicos se realizan con el fin de conocer los detalles mas
caracteristicos de resistencia y determinar los parametros fundamentales que
intervienen en las conclusiones de la presente memoria.

Todo el conjunto de datos del laboratorio colabora a definir las condiciones mas
idéneas de cimentacion.

En lineas generales, se distinguen los siguientes grupos de ensayos:

e Estado natural (humedad y densidad)

o Identificacién (Granulometria, limites de Atterberg, peso especifico relativo,...)

e Quimicos (contenido en materia organica, sulfatos solubles, carbonatos, pH,...)

e Mecanicos de resistencia (compresion simple, corte directo, triaxial, vanetest,
etc...)

e Mecanicos de deformabilidad (edémetro, expansividad Lambe, presion de
hinchamiento, hinchamiento libre, ...)
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2.5.1. DESCRIPCION Y OBJETO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

Analisis granulométrico por tamizado (UNE 103101/95)

Determina los diferentes tamafios de las particulas que forman el suelo y se
expresa en tanto por ciento que pasa por los distintos tamices utilizados, hasta el
tamiz UNE 0,08. Si interesaran los tamafios inferiores, se debe completar con el
procedimiento de granulometria por sedimentaciéon (UNE 103102). Es un ensayo
basico para la clasificacion del suelo.

Limites de Atterberg (limite liquido UNE 103103/94 vy limite plastico UNE
103104/93)

Determinan la plasticidad y consistencia del suelo hasta ciertos limites sin
romperse y por medio de ellos se puede aproximar el comportamiento del suelo en
diferentes épocas. También nos indica el grado de compresibilidad del suelo.

Es un ensayo basico para la clasificacién del suelo. En caso de no poder
determinarse los limites se dice que el suelo es “no plastico” (NP).

Ensayo de humedad (UNE 103300/93)

Se determina la humedad una muestra de suelo mediante secado en estufa,
correspondiendo a la masa de agua que pierde el suelo al secarlo respecto de la
masa de suelo seco.

Sulfatos solubles en suelos (UNE 103201/96)

Este ensayo tiene por objeto comprobar la existencia de sulfatos solubles en el
suelo. Es por ello un ensayo cualitativo. En el caso de que se obtuviese un
resultado positivo, se realizaria un ensayo cuantitativo, para determinar Ia
cantidad de sulfatos solubles que contiene el suelo.

Ensayo de densidad (UNE 103301/94)

Se determina la densidad de una muestra de suelo correspondiendo al cociente
entre la masa de dicho suelo y su volumen.

Centro Catalan de Geotecnia S.L.- Pje. Arrahona 4, nave 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975 Pag 7 de 27

he)
S
[+
S
3
>
@
]
5
o
8
T
€
[+
S
g
S,
s
=
<
=z
o
9]
et
7]
[
2
g
1]
£
5
3
o
3
[m]
¢
o
=]
]
£
iL
]
S
<]
E
S
£
9
=}
[+
o
=
K
Ee)
S
©
<
]
o
Q
2
3
&
©
N
©
o
<
o
(=)
<
o
s
<
w
8
o
w
~
18]
o
i
<
o
]
b1
o
«©
w
5]
NS
=
<
]
>
o
w
<
N
@
18]
T
=
o
a
=
wl
o
=)
<
?
2
N
©
X
o
@
Q
o
2
n
wn
©
k7]
S
o
=
2
°
o
[
=
1)
£
5
3
o
3
°
©°
]
@
1
=
£
<
Q
Q
8
[
2
E
I
Rl
g
73
o
3
=3
<

o
©
@
£
€
5]
£
E]
3]
S
Q
3
£
5]
2
s
S
s
5]
<
Ko
©
£
S
<
<
2
c
g
°
£
G
>
@
2
1)
<
=
=
=
]
H
«
S
o
5
o
c
5]
2
5]
c
i=4
]
]
£
@
£
]
3]
<]
S
0
]
k=]
@
2
c
e
°
<
Gl
8
2
5]
c
2
]
Kud
)
S
«
@
4]
k=)
©
>
Kl
8
s
e
S
£
S
5]
k]
a



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Diligéncia: Diligéncia - Aprovacio 2025/2609. Volum 2. Copia
Document ID: 8170354

SIGNATURES ESTAT

El document ha estat signat per : SIGNAT
Codi per a validacié: DK6ZL-940CE-WPGMH 1.- C24_Cap de Secretaria de 'AJUNTAMENT DE CORNELLA DE LLOBREGAT. Signat 05/06/2025 14:12 05/06/2025 14:12
Data d'emissi6: 30 de Juny de 2025 a les 13:31:00
Pagina 95 de 227

ALTRES DADES

Informe n°: 22456

GEOTECNIA

Ensayos de corte directo (ensayo consolidado rapido) (UNE 103401/98)

Se han efectuado con un aparato de corte, con anillo de 100 Kg/cm2 con
comparadores para medir deformaciones y empujes simultaneamente. Se tallan
tres probetas cilindricas de 5 cm de diametro y 2,6 cm de altura. Cada probeta se
consolida con inmersién a cargas respectivas de 1,0 Kg/cm2, 2,0 Kg/cmz2, y 3,0
Kg/cm?2, durante 24 horas, antes de proceder a su corte. Tiempo de corte 2
minutos por cada 0,01 mm de deformacion.

Ensayo de colapso en suelos (NLT 254/99)

Se utiliza para determinar la magnitud del colapso unidimensional que se produce
cuando se inunda un suelo para a un valor determinado de tension vertical, asi
como el potencial porcentual de colapso.

Se prepara y coloca una probeta en el interior del anillo portaprobeta del eddmetro
y se determina su masa inicial. Seguidamente se aplica una pequefia carga de
ajuste. Se coloca el medidor de deformaciones y se anota la lectura inicial (do).
Seguidamente se aplican los escalones de carga que se desee, hasta alcanzar el
valor de presion vertical para el que se desea conocer el colapso. Se espera hasta
que no se produzca deformacidn vertical en el tiempo. Se realiza una nueva lectura
que serd di. Se inunda la probeta completamente y se espera hasta que se
produzca el proceso de colapso, o un tiempo minimo de 24 horas. Se realiza una
nueva lectura que sera la ds.

A partir de los datos obtenidos y aplicando la formulacién pertinente se obtienen el
indice y el potencial de colapso.

A efectos del ensayo descrito en la norma, se considera el 1% como el limite a
partir del cual el suelo es colapsable.

Tanto el indice de colapso (I) como el potencial de colapso (I.) se refieren a la
disminucidon de la altura de la probeta, el primero respecto a la que tenia una vez
consolidado a la carga deseada, justo antes de la inundacién, y el segundo es
respecto a la altura inicial de la probeta (Ho), sin cargar.
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2.5.2. ENSAYOS REALIZADOS EN EL ESTUDIO

El tipo, Norma y nimero de ensayos realizados se describe en el cuadro adjunto:

GRUPO DE N° de
ENSAYOS ENSAYO NORMA ensayos
Humedad UNE 103300/93 5
Estado natural
Densidad UNE 103301/94 2
Pasa tamiz UNE 0,08 UNE 103101/95 3
Identificacion
Limites de Atterberg UNE 103103/94 - 3
130104/94
Sulfatos solubles UNE 103201/96 3
Quimicos
pH del suelo | ------- 3
Mecanico Corte Directo UNE 103401/98 1
Deformacion Ensayo de colapso NLT 254/99 2

Para la clasificacidn de los suelos se han utilizado los sistemas USCS (Casagrande
modificado), el dado por la American Highway Research Board y el indice de grupo.
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3. GEOLOGIA

3.1. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

El solar estudiado se encuentra situado en la unidad morfolégica denominada Llano
de Barcelona, préoximo a la Cordillera Litoral.

Esta unidad formada por materiales cuaternarios limita al Norte y Noroeste con el
macizo del Tibidabo, al Sur, con el delta del rio Llobregat al Este con el Mar y al
Noreste con el delta del rio Besds.

1 \ . e SANT (LDEFONS
X :
. O ,
& 3 .! N , £ P
i \w oA
2 02 A
1. N A 29 \2
\ e
5 CORNELLA =3[ ©
- DE LLOBREGAT {1421
S8

o

R = e
Plano geolégico de la zona del ICC. En color rosado los depdsitos del llano aluvial del llano de
Barcelona. En color claro los depdsitos cuaternarios del llano aluvial y/o delta del Llobregat
(Holoceno).

Los materiales cuaternarios del Llano de Barcelona, estdn constituidos por el
denominado "triciclo". Se trata de la repeticion por tres veces el ciclo: tortora-
limos-arcillas (de arriba a abajo). A veces no se halla completo debido a la no
sedimentacion o a la erosion producida posteriormente.

El tortord es una concentracién de niveles de carbonato debida a la
evaporacién de agua en antiguos suelos. El espesor medio de estos niveles es de
20 cm a 40 cm aunque a veces alcanza los 2 metros.

Los limos son de color beige a pardos, contienen a veces nddulos de tortora,
son en general poco plasticos y estan poco consolidados.

Las arcillas son de color rojo, producto de suelos residuales, y tienen
plasticidad media.
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En los bordes de cuenca hay niveles arenosos y gravosos intercalados. La base
sobre la que descansa esta unidad son las pizarras y el granito en las
proximidades del macizo del Tibidabo y las margas y arenas amarillentas del
Plioceno.

Superficialmente algunas rieras han dejado formaciones aluviales de arenas y
limos poco consolidados de espesor no superior a 10 metros que tienen una gran
importancia desde el punto de vista geotécnico.
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3.2. DESCRIPCION DEL SOLAR

El terreno estudiado se sitla dentro de las instalaciones de Siemens Mobility, en
una zona bastante llana de Cornella de Llobregat.

2 N 4 b, : / =
Foto aérea de la zona de estudio, dentro de las instalaciones de Siemens.

La zona de estudio se encuentra en el extremo norte del recinto.

Se ha tomado como referencia las cotas topograficas el plano del ICCG. La
situacion y cotas de los sondeos se indican en el plano adjunto.
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GEOTECNIA

3.3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Después de la realizacion e interpretacion de los sondeos, se han definido los
siguientes niveles:

CAPAR:

Esta capa se encuentra en toda la superficie con un grosor entre 1,3 y 2,4 metros.

Son tierras de relleno constituidas por un nivel superficial de pavimento y unos
limos con renas y con gravas.

Se incluyen en esta capa restos de cimientos y posibles de servicios y/o
estructuras enterradas.

En general, son materiales de naturaleza heterogénea, poco compactados vy

sueltos, con una resistencia muy baja, sobre los que recomendamos no apoyar
ningun elemento de cimentacién.

CAPA A:

Debajo de las tierras de relleno, se encuentra esta capa formada por un paquete
limos arenosos de color marrén claro y limos arcillosos de color marréon rojizo con
nodulos de carbonato. En profundidad aumenta la proporciéon arcillosa.

2245,

CoMNEy)

N 5100 seren arg

. ey e 270 o

1456 b ‘3(’:;’5 ¢ %

w.mexu 59 ! J
a0 e \U'SD

ArArANAL L b

B

¥ 1R

Muestras de los materiales de la capa A.

En los sondeos se ha comprobado un grosor de mas de 15 metros, sin haber
alcanzado su base en ninguno de los sondeos efectuados.
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De este nivel se han analizado cinco muestras con los siguientes resultados:

Caracteristicas Geotécnicas

Muestras ensayadas

m-1a m-5

Composicién:

Limos arcillosos y limos
arenosos

Clasificacion suelos segiin U.S.C.S. / H.R.B.

CL-ML, A-4, CL, A-6

Limites Atterberg

Limite liquido 21,6 - 26,0
Limite pldstico 14,8 - 18,0
indice de plasticidad (Ip) 52 -10,2

Granulometria

Finos (®< 0,08 mm)

58,1 -92,2%

Humedad (W)

10,9 - 19,5 %

Relaciones volumétricas

Densidad aparente

2,0 - 2,02 g/cm?

Densidad seca

1,69 - 1,71 g/cm?

PH de Ila suspension

7,5-8,0

Agresividad del suelo

Resultado

No agresivo

cohesioén (c)

0,16 kg/cm?

Corte directo

Angulo de rozamiento interno (®)

*28,20

Deformacion

Indice de Colapso (%)

0,00%

*a efectos de calculo consideraremos para el conjunto de la capa ®= 260°.

En conjunto son materiales cohesivos, con cierta porosidad, poco consolidados y
de resistencia baja. En los ensayos SPT se han obtenido valores medios de Nsg
entre 10 y 21. En el ensayo penetrométrico se han obtenido valores medios de Nag
entre 5y 13.

Sabemos, por experiencia, que estos materiales, tipicos de la zona, son
potencialmente colapsables.

Por definicidon, el colapso es la pérdida brusca de volumen de un suelo bajo la
accion de agentes externos. Esta disminucion de volumen se traduce en
consecuencias superficiales asociadas a una alteracidon rapida de la resistencia y a
un hundimiento estructural interno, en el momento en que el suelo absorbe
cantidades de agua importantes, sin que haya una variacion en las presiones
exteriores aplicadas.

Centro Catalan de Geotecnia S.L.- Pje. Arrahona 4, nave 3 - Pol. Santiga - 08210 Barbera del V. - T. 937 298 975 Pag 14 de 27




DOCUMENT IDENTIFICADORS

Diligéncia: Diligéncia - Aprovacio 2025/2609. Volum 2. Copia
Document ID: 8170354

SIGNATURES ESTAT
ALTRES DADES .

El document ha estat signat per : SIGNAT
Codi per a validacié: DK6ZL-940CE-WPGMH 1.- C24_Cap de Secretaria de 'AJUNTAMENT DE CORNELLA DE LLOBREGAT. Signat 05/06/2025 14:12 05/06/2025 14:12

Data d'emissi6: 30 de Juny de 2025 a les 13:31:00
Pagina 102 de 227

Informe n°: 22456

GEOTECNIA

Los suelos colapsables acostumbran a presentar una gran variedad de formes y
tamafos de particulas, aunque la mayoria tienen granos redondeados. El problema
de suelos colapsables es tipico de suelos limosos y ocasionalmente en arenas y
gravas, sin ser extrafio que contengan cierto contenido en arcillas. Estos suelos
tienen un valor medio de golpeo de N3o de 10.

Para determinar la magnitud del colapso unidimensional que se produce cuando se
inunda un suelo, se acostumbra a seguir el procedimiento establecido en la Norma
NLT-254/99.

A efectos de ensayos de colapso descrito en la Norma NLT-254/99 se considera el
1% como el limite a partir del cual el suelo es colapsable. Este limite coincide con
el que establece el PG-3 en el articulo 330.4.4.1.

Los ensayos de deformacion realizados indican que en este terreno en concreto, ,
los materiales de la capa A, no son colapsables.

Para estos materiales, a partir del Método de Stroud (1974) y correlacionando con
la tabla D.23 del CTE, se estima un valor representativo de mddulo de deformacidn
(E) de entre 100 y 200 kg/cm?.

3.4. NIVEL FREATICO

En la fecha de realizacion del estudio de campo (octubre de 2023) no se ha
encontrado nivel de agua en ninguno de los sondeos efectuados.
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Informe n°: 22456

GEOTECNIA

4. RESUMEN Y CONCLUSIONES
DIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACIONES

Las situaciones de dimensionado de la cimentacion se deben seleccionar para
todas las circunstancias igualmente probables en las que la cimentacion tenga que
cumplir su funcién, teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra y las medidas
adoptadas para atenuar riesgos o asegurar un adecuado comportamiento tales
como las actuaciones sobre el nivel freatico.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

e situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;
(Largo Plazo)

e situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables
durante un tiempo limitado, tales como situaciones sin drenaje o de corto
plazo durante la construccién; (Corto Plazo)

e situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones
excepcionales en las que se puede encontrar, o a las que puede estar
expuesto el edificio, incluido el sismo. (Cargas dinamicas, condiciones
excepcionales, etc)

Para el dimensionado de la cimentacidn se distinguird entre:

e Estados limite altimos (ELU): asociados con el colapso total o parcial del
terreno o con el fallo estructural de la cimentacion.

e Estados limite de servicio (ELS): asociados con determinados requisitos
impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de
servicio
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GEOTECNIA

4.1 PROFUNDIDADES DE CIMENTACION.CARGAS DE HUNDIMIENTO Y
CARGAS ADMISIBLES.

La presién admisible en una cimentacion viene limitada por dos factores que al no
guardar relacidon entre ellos deben ser considerados por separado.

- Seguridad frente al hundimiento por rotura o punzonado del terreno, que
depende de la resistencia de éste a la rotura por esfuerzo cortante.

- Seguridad frente al asiento del terreno que puede perjudicar la estructura
del edificio y que depende de la compresibilidad del terreno, de la profundidad de
la zona interesada por la carga funcion del area cargada y de la tolerancia de la
estructura a los asientos diferenciales.

La carga ultima o de hundimiento de una cimentacion superficial puede definirse
como el valor al que ésta puede ser sometida para que se alcance la rotura en un
amplio volumen de suelo infrayacente.

Los estudios tedricos de la presién de hundimiento se basan en la hipdtesis de un
mecanismo o modelo de rotura bidimensional junto con una ley de resistencia del
terreno, estableciéndose las condiciones limites de equilibrio entre las fuerzas
aplicadas exteriormente y las desarrolladas en el terreno para contrarrestarlas.

{0 f B d’
¢ §— TANTTX NN \\Y ——="7
45 — — = - /
g=7D D qun = 4o - /
e Jliddl - ,/
[+4 a b (p /
111 /
I )<F,=cxab+P,lan¢ i~
[ 7/
n B A
d ’, a\\\ ///
~M_cy—er—t;of
Terzaghi Y Hansen

Distribucion de esfuerzos en las principales formulaciones

Existen numerosas soluciones o formulaciones de la carga de hundimiento, entre
las cuales las mas conocidas o habituales por su utilizacién son la de Terzaghi
(1943), Meyerhof (1963), Hansen (1970) y Vesic (1973, 1975).
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GEOTECNIA

El Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) y la Guia de Cimentaciones en Obras de
Carretera del M° de Fomento se basan en la formulacion de B.Hansen. Estas
Gltimas proporcionan coeficientes correctores que tienen en cuenta la forma del
cimiento, excentricidad, inclinacién de la carga, del cimiento y del terreno.

. , 15« .
dn =CkxNcdeScicte + g Ngdgsgigty +§B vkN,d,s, i t,

Para la verificacidn del estado limite Ultimo frente al hundimiento en suelos sera
necesario contar con una estimacion fiable de la resistencia al corte caracteristico
de las unidades geotécnicas relevantes. Dicha resistencia vendra expresada, en
términos de tensiones efectivas, por el angulo de rozamiento interno (¢ ') y la
cohesion (c”), preferiblemente obtenidos mediante ensayos de corte directo o
triaxiales (tipo CD).

En los analisis hay que distinguir entre condiciones drenadas (¢>0) y no drenadas
(¢=0), correspondiendo estas ultimas a los suelos cohesivos saturados.

La carga admisible vendra dada por la siguiente expresion: qaa=qh/FS
Donde:

gh=Carga de hundimineto.
FS=Factor de Seguridad=3

Se proyecta la construccion de un edificio de una sola planta.

CIMENTACION DIRECTA

Aplicando las férmulas descritas anteriormente se calculan las siguientes cargas:

Capa Tipo de | Valor medio | Qaqs zapata | Qaqa zapata
P suelo de N30 corrida aislada*
R Relleno -- NO APOYAR NO APOYAR
A Cohesivo 14 1,2 Kg/cm?2 1,5 Kg/cm2

Cargas calculadas para zapatas de 2 x 2 metros
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GEOTECNIA

4.2. ASIENTOS PREVISIBLES

Los asientos en materiales arcillosos o limosos, con presencia de una fraccién
granular, se pueden calcular a partir del método de Webb que se basa en la
iteracion de las deformaciones elasticas de los estratos sometidos a la
sobrepresion producida por el cimiento.
(o
S= Z.h
22h

i=lan

Donde:

S = el asiento en cm.

0zi = incremento de presion producida en el centro del estrato considerado:
0, =941,

Izi = factor de influencia segin dimensiones y rigidez del cimiento.

h; = grosor del estrato considerado

E = mddulo de deformabilidad del terreno

Para las cargas que se indican en el apartado anterior se estima un asiento de 1,2
cm.

4.3. CIMENTACION PROFUNDA

Debido a las caracteristicas geotécnicas del subsuelo y al proyecto, se podria
plantear una solucién mediante cimentacion profunda.

A efectos de calculo, se considera una cimentacion profunda si su extremo inferior,
en el terreno, esta a una profundidad superior a 8 veces su diametro o ancho.

La carga maxima que una cimentacion profunda puede transmitir al terreno resulta
ser:

ch:qp-Aerfs-AS

Donde:
gr = Resistencia en punta.
A, = Area de la seccion del fuste.
fs = Rozamiento lateral del fuste.
As = Area lateral del fuste.
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GEOTECNIA

Segun C.G. Meyerhof (Journal of soil mechanics and foundation divisién A.S.C.E.
1956).

Segun el Documento Basico del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) el calculo de
una cimentacion profunda se puede realizar a partir de las siguientes formulas:

- Determinacion a partir de soluciones analiticas
A partir de soluciones analiticas se obtiene los valores de punta y fuste en

condiciones de largo plazo, por lo que se aplicaran unos factores de seguridad
FS=3.

Para suelos granulares la resistencia por punta se podrd determinar por la
siguiente expresién:
dp = fp . Oﬂvp . Nq < 20 MPa

donde:

fp = 3,0 para pilotes prefabricados;

fp = 2,5 para pilotos hormigonados in situ;

¢'vp la presion vertical efectiva al nivel de punta antes de instalar el pilote;

Ng el factor de capacidad de carga que depende del angulo de rozamiento interno
del suelo.

La resistencia por fuste en materiales granulares a partir de soluciones analiticas
se puede determinar segun la siguiente expresion:

Tr=0" - ke-f-tgp < 120 kPa
donde:

ov la presion vertical efectiva al nivel considerado

ki coeficiente de empuje horizontal (kf=1 para pilotes prefabricados y ki= 0,75
para pilotes perforados).

f factor reductor del rozamiento por fuste (f=1 para pilotes de hormigén in situ,
f=0,9 para prefabricados de hormigdén y f= 0,8 para prefabricados de acero)

® angulo de rozamiento interno del suelo.

Para determinar la resistencia al hundimiento en suelos cohesivos, se utilizara la
misma formulacién considerando el angulo de rozamiento efectivo y despreciando
el valor de cohesion.
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GEOTECNIA

- Determinacion de la punta a partir de ensayos “insitu” y laboratorio

*Mediante SPT

La determinacion de la resistencia en punta para materiales granulares se puede
determinar a partir de resultados in situ (especialmente SPT).

A partir del valor de Nsp: se obtiene la siguiente expresidn:

(MPa)

Donde:

fn
fn

0,4 para pilotes prefabricados
0,2 para pilotes in situ

Para suelos granulares, la resistencia por rozamiento se puede considerar igual a:

7, =2,5 Ny (kPa)

A efectos de calculo no se utilizaran valores de N3 superiores a 50.
CIMENTACION CON ELEMENTOS DE MURO PANTALLA

- Al tratarse de elementos de muro pantalla el Documento Basico del CTE
recomienda utilizar un factor reductor de la féormula principal:

B
=07+03 —
f +03-7

Donde:
B = anchura del elemento
L = la longitud de la seccién rectangular de elemento.

Para este caso concreto, tomamos un elemento de muro pantalla convencional de
B = 0,45 metros y L = 1,65 metros. Operando resulta un factor reductor (f) de
0,78.
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-Aplicando la férmula, los factores de seguridad correspondientes y los distintos
factores reductores se obtienen los siguientes valores:

. . Angulo de
Tipo de | Valor medio 9 ) Carga en Carga por
Capa rozamiento
suelo de N3o . , punta fuste
interno (®')
A Cohesivo 14 260 15,01 Kg/cm2 | 0,10 Kg/cm2

de longitud.

siguientes valores:

CIMENTACION CON PILOTES

- Para el caso que nos ocupa tomamos fy = 0,2 (pilotes in situ)

Las cargas por punta se han calculado teniendo para unos bataches de 10 metros

- Al tratarse de elementos profundos circulares no es necesario utilizar el factor
reductor de la férmula principal.

-Aplicando la férmula y los factores de seguridad correspondientes, se obtienen los

. . Angulo de
Tipo de | Valor medio g ) Carga en Carga por
Capa rozamiento
suelo de N3o . , punta fuste
interno (®')
A Cohesivo 14 260 19,75 Kg/cm2 | 0,10 Kg/cm2

longitud.
Dejamos a

cargas del edificio.

4.4. RIPABILIDAD

la Direccion Técnica
constructivo, el didmetro y su agrupamiento, que seran funcion del estado de

la eleccion del

tipo de pilote su

Las cargas por punta se han calculado teniendo para unos pilotes de 10 metros de

método

Los materiales de las capas R y A, son excavables con maquinas ordinarias de
movimiento de tierras.
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4.5. SISMICIDAD

Se han analizado globalmente las caracteristicas sismicas de la zona, siguiendo la
‘Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02),
segun lo establecido en el real decreto 997/2002, de 27 de Septiembre (B.O.E. n°
244 de 11 de Octubre de 2.002).

TE

Institut Cartografic do Catalunya

ESPANYA

Mapa de ’Institut Cartografic de Catalunya de la
distribucién de las zonas sismicas y sus intensidades en la
escala macrosismica internacional (MSK).

En este caso la zona estudiada se encuentra dentro de la ‘Zona Sismica 1’ que
implica una sismicidad media a baja, en la isosista de grado VI-VII.

Para el término municipal de Cornella de Llobregat se considera un valor de
aceleracion sismica basica ap = 0,049, siendo g la aceleracién de la gravedad, y
un coeficiente de contribucién K=1.

El edificio proyectado se clasifica con importancia normal.

La capa R, con espesor del orden de 2 metros, se clasifica como terreno Tipo IV; y
la capa A, con grosor comprobado de 14 metros, se clasifica como terreno Tipo III.

En funcion de las caracteristicas de terreno, se adoptara un coeficiente de tipo del
suelo (C) = 1,65; y un coeficiente de riesgo de p = 1,0. EI coeficiente de
amplificacion (S) del terreno se calcula de 1,32.

La aceleracion de calculo (ac) se calcula a partirdeac =S -p - ap

En el presente caso obtenemos un valor de ac de 0,052g.
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4.6. EXPOSICION DEL RADON

Se ha analizado el riesgo de exposicion de los usuarios a concentraciones
inadecuadas de gas radon siguiendo la Norma HS 6, Proteccién frente a la
exposicion de Raddn segun lo establecido por el Real Decreto 732/2019, de 20 de
diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por
el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Perpignan

TARRAGONA

Mapa de distribucion de zonas en funcién de su potencial de radén en Espafia.

Segun la Norma HS 6 en edificios ubicados en zona I o zona II se deben
contemplar las siguientes soluciones u otras analogas que proporcionen un nivel de
proteccion analogo o superior.

e Zona I: Barrera de proteccion o camara de aire ventilada.
e Zona II: Barrera de proteccién juntamente con cdmara de aire ventilada o
despresurizacion del terreno.

Para la construccion de las acciones propuestas se deberan seguir las indicaciones
del Documento DB SH Seccion 6 Proteccidon frente a la Exposicidn al Radon.

En este caso la zona estudiada se encuentra dentro de la “Zona I” definida en la
Norma HS6 que implica una concentracion promedio anual superior al valor de
referencia de 300 Bg/m?3, por lo que se deberd optar por una solucidén constructiva
formada por barrera de proteccion o camara de ventilacion.
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4.7. CIMENTACION DE LA GRUA

Se proyecta la construccién de un edificio, de una sola planta.

En el caso de instalar grua, su cimiento se podria apoyar sobre los materiales de la
capa A y se podra dimensionar para transmitir al terreno, en estas condiciones,
tensiones de trabajo de 1,5 Kg/cm?2.

4.8. RECOMENDACION FINAL

En base a los sondeos realizados y a la interpretacidn dada entre ellos suponiendo
unas relaciones geoldgicas normales, se diferencian dos capas denominadas Ry A,
cuyas caracteristicas geotécnicas se definen en el capitulo anterior.

La capa R son tierras de relleno. Tiene un grosor del orden de 2 metros.
Incluimos dentro de esta capa posibles restos de cimentaciones y antiguos
servicios y/o estructuras enterradas. En general, son materiales de naturaleza
heterogénea, poco compactados y sueltos, con una resistencia muy baja, sobre los
que recomendamos no apoyar ningin elemento de cimentacion.

La capa A estd formada por limos arenosos y limos arcillosos, con algun nddulo de
carbonato. Tiene un grosor comprobado de 14 metros.

Segun el Codigo Técnico de la Edificacidon este terreno se clasifica como T-1.
No se han encontrado terrenos que sean agresivos al fraguado del hormigon.

Se proyecta la construccién de un edificio en planta baja.

Atendiendo a las caracteristicas geoldgicas, geométricas y geotécnicas de los
niveles atravesados, se podrian realizar las siguientes soluciones de cimentacion:

e Cimentacion directa en los materiales de la capa A mediante zapatas,
dimensionada para transmitir al terreno tensiones de trabajo de 1,5 Kg/cm?2
si son aisladas, y de 1,2 Kg/cm?2 si son corridas.
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e Cimentacion profunda mediante elementos de muro pantalla (bataches)
dimensionados segun el siguiente cuadro.

Carga en Carga por
Capa
P punta fuste
A 15,01 Kg/cm2 | 0,10 Kg/cm?2

Las cargas por punta se han calculado teniendo para unos bataches de 10 metros
de longitud.

e Cimentacion profunda mediante elementos de muro pantalla (bataches)
dimensionados segun el siguiente cuadro.

Carga en Carga por
Capa punta fuste
A 19,7 Kg/cm2 | 0,10 Kg/cmz2

Las cargas por punta se han calculado teniendo para unos pilotes de 10 metros de
longitud.

Dejamos a la Direccion Técnica la eleccion del tipo de pilote su método

constructivo, el diametro y su agrupamiento, que seran funcién del estado de
cargas del edificio.

Para el calculo de los empujes de las tierras se podran tomar los siguientes

parametros:
Parametros Capa R Capa A
Cohesién aparente Kg/cm? 0,06 0,16
Densidad media T/m? 1,75 2,0
Angulo de rozamiento interno 250 260
Permeabilidad cm/s --- 1-10°3
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Una vez efectuada la explanacidn, excavacién y/o apertura de las zanjas de
cimentacién, es conveniente que se nos comunique rapidamente (antes de realizar
las cimentaciones) para poder reconocer el terreno, segun se indica en el nuevo
Cddigo Técnico de la Edificacion.

Quedamos a su disposicion para cualquier consulta referente a la presente
memoria.

Barbera del Vallés, 8 de novembre de 2023

Sandra Cruzate Palomo
Centro Cataladn de Geotécnia
Departamento técnico
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—
] CENTRO GENERAL Informe n°: 22456
== SONDEOS ACTA DE RESULTADO DE LOS ENSAYOS
e— Passatge Arrahona 4, nau 3, Barbera del Vallés
—_— PETICIONARIO
Peticionario Centro Catalan de Geotecnia, SL

2 Direccion Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga - 08210 Barbera del Vallés

5]

2 Datos CIF: B-62488515 Tf: 937 298 975

3

>

[}

3

3

g DATOS DE LA OBRA

5]

< Direccion de la obra [C/ Lluis Muntadas n® 4. SIEMENS MOBILITY. CORNELLA DE LLOBREGAT

f Fecha inicio trabajos 05/10/2023

B Fecha final trabajos 05/10/2023

Q

7]

g

% TRABAJOS SOLICITADOS

5 Ensayo Norma Unidades Referencia

s

w

g Sondeo rotacién 4 S-1aS-4

(] .

E Standard Penetracion Test UNE 103800: 1992 15 SPT

w

s Muestra inalterada XP P94-202 2 M.IL.

€ Ensayo penetrométrico (DPSH) UNE 103801: 1994 1 P-1

.‘E

S

&

=

£

@

g

S o

835

g8

g

e

&3

s

R

[S=

32

3 g OBSERVACIONES

s
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<
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=i

s

@3

ge

i

=

gg Barbera del Vallés, 6 de octubre de 2023 Supervisado por:

o

=8

[oh-]

o s ~S

3¢ (/)

26 1

84 W

55 . 4

I [

St ¢

R y

58 ) s ) . .

go Enric Aguilad Javier Gonzalez Ledén

Eg Responsable del ambito Director

g 'é Centro General de Sondeos SL va presentd Declaracion Responsable a la Generalitat de Catalunya, con codigo de inscripcion L0600398.

3 ensayos de campo Hoja 1 de 6
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CENTRO GENERAL o
SON DEOS Informe n°: 22456
CORTE ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO
Sondeo: s-1 Direccion: ¢/ Liuis Muntadas n® 4. CORNELLA DE LLOBREGAT Fecha: 05/10/2023
Cota: 31,8m Método: Rotacién con barrena helicoidal de 89 mm Profundidad: 15,5m
. o HE
5| Columna A 5 onel 218 ®
Cota © PN Descripcion terreno & W% wp| | YISl Qu|usl g Ic
a | Litolégica N.F; P H] Golpeo Wi (W] Ip 0,08 v % ol kgreme | 2 Kg/cm?

© = =HE
§ ] i Pavimento. 0,15
% 31 4 7 Relleno. Limos con arenas y
= - - con gravas echadas.
8 ] T 1,4
© — -4
H i
5 1 27 ) )
g 1 Limos - arenas finas de
= 4 color marroén claro
< 29 5
O} ] 7 5+4+4+9
9 1 7 S | sedras
b 1
7 1 7
2 1
5 1 41
2 B
3 - -
_8 - -
o 27 = -1
" 1
2 1 5,4
£ 1 7
iy . -
g 1 ¢ | |o+14+11413 |18,8 2,0
B . 'y 5 0,0
€ .
$ 1 S | 9+6+7+10 15,7 |26,0 [15,8 10,2 [81,7 | L
5 25 = -1
o 1
8 1 Limos arcillosos de
g 4 4 color marrén rojizo con
E ] s: pasadas de arenas
s 41 A finas y nodulos de
g5 1 1 ;
838 4 A carbonato dispersos.
g8 23 9 1
ol 1
SE ] ] S | 4+4+7+10
28 1 1
8 % 4 . 9,8
hE] 4 104
[S= - -
2 {1 A
3E ] . )
23 21 4 Limos - arenas finas de
E] 1 ] color marron claro
gs ] 1
& 1
85 4
pali 4 124
&2 1
05 4 S | 8+8+9+12
~ 0 - -4
32 194 4
23 1 7 13,2
83 1 7 ,
o § 1 -
=5 1 14 Arcillas de color marrén

[ .o
§ z 1 1 rojizo con abundantes
0e 4 4 carbonatos.
9% 17 4
o s
3 7 S |25+1249+12 [10,9 |21,6 [14,8]6,8 |58,1 | CL-
d 0 1 ML
N @ . .
ce -
[a = 4 .
Q4 1 4 16,0
oc -
5 e T 7 Fin sondeo
B E 1
85
%3 i -
‘© T 15 o B
o 1 A
o8 1 A
S8 1 1
g5 1 7
o5
g 1
Eg 1 A

5
St 4 1
R B3 7
58 4
Bs 1
5 g 4 4
§ g 4 207 20,0
2g Hoja 2 de 6
s 2 Centro General de Sondeos SL presento la Declaracion Responsable el 25/02/2022 con codigo L0600398.
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CORTE ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO
Sondeo: s-2 Direccion: ¢/ Liuis Muntadas n® 4. CORNELLA DE LLOBREGAT Fecha: 05/10/2023
Cota: 31,9m Método: Rotacién con barrena helicoidal de 89 mm Profundidad: 13 m
T 1O
CotJ % Columna N.F Descripcion terreno g Gol W %| WL [Wp| | UNE 3 75 Bl Qu [v 5 [ Ic
RPN ) 5 S
a | Litologica [ 1 P g | Gotpeo Pl 'P lo,08| « % o grame| € Ke/cm?
© = =HE
§ ] i Pavimento. 0,15
] A
2 31 4 Relleno. Limos con arenas y
5 7 7 con gravas echadas.
8 1 ¥ 14
o 1 1 ,
H 4
g 1 Limos - arenas finas de
= 1 color marron claro
- 1 7
5 294 | S | 55647
2 1 7
b 1
7 1 7
2 1
& 1 47
2 B
3 - -
_8 - -
@ 73 ]
G
H 1 7
(] - -
£ 1 7
o 1 4 6,0
] 64
2 i S| 5+6+7+8
£ _
S 1 4
5 4
° 25 4 ]
3
8 1 Limos arcillosos de
g 4 4 color marrén rojizo con
E ] s: pasadas de arenas
s 41 A finas y nodulos de
o] -1 -1 :
g8 {1 4 carbonato dispersos.
L 239
e 1 1 | | 75067 |19,5 2,02 0,16 [28,2°| 0,0
Q8 1 1
8e 4 S | 450709
§ g 4 104
g g : : 10,4
3E . X .
28 214 1 Limos - arenas finas de
8% 1 13 color marrén claro
gs 1
& 1 1
a8 1 124
88 1'% S | 94949412
28 1 7
~ 0 - -4
<<
> < 19 3 7 13,0
@03 h
03 n i
I3 i i Fin sondeo
038
O T 1
2E 1
S4d -4 144
g 1™
2g 1
R 1
ob:] 1
e 71 ]
] 1 A
38 1
ce I -
[a = 4 .
o3
§ % ] 16:
5
gk 1
£8 1
& 15 4
28 1 A
58 1
85 1 3
o5
g 1
Eg 1 A
EE 1
3 2 13 o i
o8 7 1
Bs 1
5 g 4 4
§ g 4 207 20,0
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CORTE ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO
Sondeo: s-3 Direccion: ¢/ Liuis Muntadas n® 4. CORNELLA DE LLOBREGAT Fecha: 05/10/2023
Cota: 31,8m Método: Rotacién con barrena helicoidal de 89 mm Profundidad: 15,5m
| col 5 4|3 3
‘S olumna o s 2 UNE| G | % E
Cota © PN Descripcion terreno & W% wp| | YISl Qu|usl g Ic
a | Litolégica N.F; P H] Golpeo Wi (W] Ip 0,08 v % ol kgreme | 2 Kg/cm?

) = ERE
§ ] i Pavimento. 0,15
E 1
] 31 = 1
g - - Relleno. Limos con arenas y
@ 1 1 con gravas echadas.
£ 1 3
o 1 21
£ 1 1 2,4
g ]
g 29 4 1 ) )
9 1 1 Limos - arenas finas de
g 1 A color marron claro
; 4
2 1 41 a2
3 - -
_8 - -
o 27 = -1
" 1
H 1 7
(] - —
£ 1 7
iy . -
(] — 6 -
% i S | 5454749
£ _
S 1
£ 25 4
o 1
8 1 1 Limos arcillosos de
g 4 4 color marrén rojizo con
E ] s: pasadas de arenas
s 41 A finas y nodulos de
o] -1 -1 :
g8 {1 1 carbonato dispersos.
g8 23 9
28 1
I} § 1 T
ga 1
38 1 104

2 ]
3 5 . 10,6

S 21 4 -
038 g -
Do 1 A . .
=2 4 A Limos - arenas finas de
38 ] 12: color marron claro
28 B
55 1
Qs
~ 0 - -
28 19 4 4
b
33 1 I 13,2
o § 1 -
=5 1 14 Arcillas de color marrén

[ .o
§ z 1 1 rojizo con abundantes
i 4 4 carbonatos.
88 171
S 1
] 1 A
N @ . .
ce -
oo 1 ] S | 6+9+10+14
- ® 16,0
N a 1 16
5 5 T 7 Fin sondeo
B E -
@3 4
“d_; % 15 = —
o 1 A
o8 1
S8 1 1
85 1 3
o5
g 1
Eg 1 A
EE 1 3
ok B3
58 4
Bs 1
5 g 4 4
E w0 — —
53 20 20,0
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fr—
— CENTRO GENERAL
— S N DEOS Informe n°: 22456
— CORTE ESTRATIGRAFICO DEL SONDEO
—— Sondeo: s-4 Direccion: ¢/ Liuis Muntadas n® 4. CORNELLA DE LLOBREGAT Fecha: 05/10/2023
—— | Cota: 31,8m Método: Rotacién con barrena helicoidal de 89 mm Profundidad: 13 m
— - | O
CotJ % Columna N.F Descripcion terreno g Gol W %| WL [Wp| | UNE 3 75 Bl Qu [v 5 7] lc
e s ) 5 S
a | Litologica [ 1 P g | Gotpeo Pl 'P lo,08| « % o grame| € Ke/cm?

© = =HE

§ ] | Pavimento. 0,15

g . 7 Relleno: Limos con arenas y

© 31 4 A

S 41 con gravas echadas.

K] - . 1,3

8 1 ]

< — -4

H i

g 1 1 Limos - arenas finas de

= I - color marron claro

< - .

z 1 S | 3+3+7+8 13,8 |23,2]| 18 |52 [92,2 | cL-

@ - - ML

b 1 ]

s 1 38

2 1 1

g 1 41

2 .

a - -

_8 -4 —

o 27 4 4 . .

g 1 Limos arcillosos de

§ 4 A color marron rojizo con

T 1 7 pasadas de arenas

« 4 64 N .

£ ] finas y nédulos de S | 36910

E 4 carbonato dispersos.

8 1 4

< 25 - -

hes . .

% i i 7,2

o

g 1 7

= 4 i

g 1 84

s 1 7]

S o 1

o3 1

58 239

o 41 A . X

§e 4 4 Limos - arenas finas de

28 1 1 color marrdn claro S | s9+10414

g8 1 3

g 1 109

[S= - -

2 {1 4

2t 2 ]

o - -

E 13

&5 1 ]

e 1177

g T S | 5+6+8+10

Qs 1 1

~ 0 - -4

<<

> < 19 1 7 13,0

@03 T

03 n i

5 3 B - Fin sondeo

8

[$F=; B 1

T E i -

S4d -4 144

5t 1]

28 1 1

w o ] N

g3 74

3¢ 1 7

] 1 1

N 9 4 .

ce i -

[a = 4 .

oG

g % ] 16:

&

gk 1 7

® 3 ]

R 15 4 A

o 1 A

o8 1

8 1 1

85 1 7

2

=g 1 8]

Ee 1 1

32 1 1

- £

3 1 7

B 1

5 4 A

E w0 — —

53 20 20,0
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——
—
1 CENTRO GENERA Informe n°: 22456
————— ENSAYO DE PENETRACION DPSH Caracteristicas del ensayo DPSH
—— Ensayo Direccion Fecha Tipo de maquina: ROLATEC ML-76-A
—————] . C/ Lluis Muntadas n® 4. CORNELLA DE LLOBREGAT
— Pri(+318m) / Luis Muntadas n 09/10/2023 Peso de la maza (M): 63,5 kg
— Altura de caida (H): 76,2 cm
Prof Nao Ry (MPa) Prof Nag Ry (MPa) Superficie del cono (A): 20,0 cm?
o 02 10,2 11 63 Peso de las varillas (P): 6.1kg
] 04 18 19,5 104 13 75
o Prof. en metros
= 0,6 7 7.6 10,6 14 8,1
° 038 6 65 108 12 6.9 0
3 1 10 99 11 15 83
38 12 9 90 112 24 132 . L
T
£ 14 9 9,0 114 29 16,0
5]
2 16 57 56,7 116 32 17,6 ——
é 18 17 16,9 118 34 18,7 2
= 2 15 13,8 12 32 16,9 f
% 22 11 101 122 >
7] 24 10 9,2 12,4 3 }
g 26 13 12,0 126 ¥
IS 238 11 10,1 12,8 /
s 3 12 103 13 4 -
3 32 11 94 13,2 1
E 34 12 10,3 134 }
g 3,6 11 9,4 13,6 5
B 38 10 8,6 13,8
E 4 11 8,8 14 1
g 42 12 9.6 14,2 6 "
5 4.4 5 4,0 14,4
g 4,6 4 32 14,6 ;
° 48 5 4,0 14,8
5
S 5 4 3,0 15 r
g 52 8 6,0 152 s
e 54 10 75 15,4 [\
s 56 7 53 15,6
B, 58 8 6.0 158 s H
5]
g 6 15 106 16 7
o5 6.2 31 22,0 162 X
bk 64 32 22,7 16,4 10 Y
da 66 17 121 166 N
S8 68 10 71 16,8 Vi
g H 7 11 74 17 11
38 72 16 10,7 17,2
% § 74 11 7.4 17,4 " >
9 g 76 9 6,0 17,6
o3 78 10 67 178
2
% g 8 12 7,6 18 "
B8 82 11 7.0 18,2
25 84 13 83 184
<5 8,6 10 6,4 18,6 1a
B
22 8,8 6 38 18,8
<3 9 5 30 19
dg 92 6 36 192 15
= g 9.4 5 30 19,4 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Q
:gx z 9,6 7 42 19,6 N
78] 938 8 438 198 o
S
§ s 10 12 6,9 20
3¢
_" [
N o
o Heodex o hoja 6 de 6
N a
=5
ﬁ E Centro General de Sondeos SL va obtenir l'acreditacio de la Direccio General de Qualitat de lEdificacio i Rehabilitacio de 'Habitatge de la Generalitat de Catalunya segons resolucio
8 amb data 30 de gener de 2006 per l'ambit de sondeigs, presa de mostres i assaigs in situ per reconeixaments geotecnics (GTC), amb codi de identificacio n° 06140.GTC06(B)
[
o3
S8
85
23
SO
Eg
g%
s
ok
]
g8
£f
s 2
5%
©
£
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S1(+31,8 m)

P1(+31,8 m) S 3 (+31,9 m)

om 4m

8

m 12m

Capa R: Relleno

: nivel de pavimento y limos con arenas removidos.

Capa A: Limosy arenas muy finas de color marron claro con niveles alternados de arcillas limosas de color marrén rojizo
con nodulos de carbonatos aislados.

CENTRE CATALA

GEOTECNIA

CORTE GEOTECNICO 1

N. Obra: 22456

Localidad: CORNELLA DE
LLOBREGAT

Escala V: 1/200

Direccion: C/ Lluis Muntades n° 4. Escala H: 1/400
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$2(+31,9 m)

P1(+31,8 m)

S4(+31,8 m)

m

12m

Capa R

Capa A

Relleno: nivel de pavimento y limos con arenas removidos.

Limos y arenas muy finas de color marron claro con niveles alternados de arcillas limosas de color marron rojizo
con nodulos de carbonatos aislados.

GEOTECNIA

T CORTE GEOTECNICO 2

N. Obra: 22456

Localidad: CORNELLA DE
LLOBREGAT

Escala V: 1/200

Direccion: C/ Lluis Muntades n° 4. Escala H: 1/400
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— CENTRE CATALA Informe n°: 22456
— GEOTECNIA

—— RESUMEN LABORATORIO

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Centro Catalan de Geotecnia S.L.

Pasaje Arrahona 4, nave 3 - Poligono Santiga -

08210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975

pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://seuelectronica.cornella.cat/portal/verificarDocumentos.do

Muestra M1 M2 M3 M 4 M5
° Tipo de muestra A A B B B
g Sondeo S-1 S-2 S-4 S-1 S-1
g Profundidad (m) 5,8 8,9 2,7 14,9 6,4
2 CONSISTENCIA HASTA
E Limite Liq. (W.) 23,2 21,6 26
g Limite Plast. (W) 18 14,8 15,8
g“% indice de Plast. (Ip) 5,2 6,8 10,2
5 % Pasa U.N.E. 0,08 92,2 58,1 81,7
5 Granulometria Ver gréfico | Ver grafico | Ver gréfico
%]
3 CLASIFICACION
g U.S.C.S. Denom. CL-ML CL-ML L
€
§ H.R.B. Penom. A-4 A-4 A-6
° I. Grupo
u
g RELACIONES VOLUMETRICAS
E Humedad (%) 18,8 19,5 13,83 10,9 15,71
g Densidad AP (gr/cm’) 2 2,02
£ Densidad seca (gr/cm®) 1,71 1,69
£ Peso especifico (gr/cm3)
8 Porosidad (%)
% ENSAYOS QUIMICOS
£
g pH del suelo 7,5 8,0 7,5
§ Contenido en sulfatos (mg/Kg)
g Resultado Negativo Negativo Negativo
g Materia organica (%)
[a)
g ENSAYOS DE RESISTENCIA Y DEFORMACION
¢ Qu (Kg/cm’)
3 Deformacion (%)
% Angulo de rotura ()
9 Cohesién (Kg/cm?) 0,16
3 Angulo de rozamiento (°) 28,20
g Indice de Colapso (%) 0 0
2 Potencial de colapso (%) 0 0
<
§ OBSERVACIONES
3
3
I
=
2
=
w
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a
2
2
2
g
g
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I ‘ TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.

Ctera. de Piera, n° 33 —local D~ 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG Identificacio de linforme: N17154/2 | Pagina1de2

Segons Norma UNE 66803/89

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO
Declaracié Responsable nim. L0600319 de 30 de gener de 2018 a la Generalitat de Catalunya.

L'abast d'actuacio inclés a les Declaracions Responsables inscrites a I'Agéncia de I'Habitatge de Catalunya (Generalitat de
Catalunya) i al Registre General del Codi Técnic de I'Edificacié es pot consultar a www.gencat.cat i a www.codigotecnico.org.

Dades del peticionari:

0101 CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L.  C/Marc Aureli n242-44, 1er, 12 08006 - Barcelona Tf:93 25317 88
CIF: B-62488515

Identificaci6 de la mostra donada pel peticionari: 22456 / m-1

Referéncia donada pel peticionari: Cornella de Llobregat

Altres referéncies de lamostra: S-1a58m

Data de recepcio: 11/10/2023 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: Inalterada

Referéncia donada pel tractament en el nostre laboratori: N17154/1

Envolcall: Tub de PVC Dimensions / pes: 60 cm de longitud i 6 cm de diametre

Descripcioé de lamostra:

Llim arends argilds de color marro clar, humit, amb carbonats blancs.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Assaig de col-lapse segons NLT 254/99

Resultats dels assaigs: Queden reflectits en els fulls segiients de linforme.

OBSERVACIONS: Cops de clava: 9+14+11+13 (Donat pel peticionari)

SOBRANT:

En el laboratori resta mostra sobrant de tipus representatiu emmagatzemat convenientment.
Si no hi ha indicacié contraria per part del peticionari, aquest sobrant sera destruit a partir de la data: 25/11/2023

HISTORIC

Laboratori Acreditat per DGQERH, Resoluci6 de 2 d' abril de 2009 (Ref.06046GTL05(B+C)

Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), assaigs complementaris de resisténcia i deformacio de roques.
Declaracio Responsable num. L0600006 presentada el 17 de marc de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaraciéo Responsable num L0600016 presentada el 02 de juny de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaraciéo Responsable nim L0600199 presentada el 02 de juliol de 2012 a la Generalitat de Catalunya.

Declaraciéo Responsable nim L0600212 presentada el 31 de gener de 2013 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable nium L0600224 presentada el 08 de novembre de 2013 a la Generalitat de Catalunya.

Els calculs i actes presents han estat realitzades amb el programa de calcul i software elaborat integrament per
TERRES LCT,SLL en revisié n2  10.13

Data d'emissi6 de I'informe: 25/10/2023
Signatari

U TerRe

Josep Maria Tella'Ros
Director del Laboratori

Aquest document consta de 2 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 2.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 8557023 DK6ZL-940CE-WPGMH C32A5B91A745E8113DAECC2E0954AA9C49C4D626) generada amb I'aplicacio informatica Firmadoc. El documento esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacio

pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://seuelectronica.cornella.cat/portal/verificarDocumentos.do
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Ctera. de Piera, n° 33 - local D

TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.

08760 - MARTORELL  Tf. : 93776 59 41

CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG Identificacio de l'informe: N17154/2 | Pagina2de2
ASSAIG DE COLAPSEEN SOLS NLT 254/99
Tipus demostra:  Inalterada Data inici:  16/10/2023 Data final:  18/10/2023
Dades de la proveta: Carrega aplicada: 2 Kg/cm?
Diametre de la provetaDencm: 4,98 Altura de la provetaH encm: 2,49
Densitat seca inicial (pd) g/cm®: 1,71 Humitat inicial % 17,1 Humitat final %: 18,8
Densitat aparent inic.(pw) g/cm®: 2 00 index de buits inicial (e,): 0,578
Grau de saturacio inicial (Sr): 80 Pes especffic relatiu de les particules (estimat) 2,70
Grau de saturacio final (Srf: 100

Resultats:

0,0 %
0,0 %

index de colapse (1):
Potencial de colapse (Ic):

Observacié: Tantindexde colapse (I) com el potencial de colapse (Ic) es refereixen a la disminucié
de l'altura de la probeta, el primer respecte de la que tenia una vegada consolidat
ala carrega dessitjada, just abans de la inundacio, i el segon es respecte de
l'altura inicial de la probeta Ho, sense carregar.

Relacio6 carrega - Index de buits
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Aquest document consta de 2 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 2.
La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 8557023 DK6ZL-940CE-WPGMH C32A5B91A745E8113DAECC2E0954AA9C49C4D626) generada amb I'aplicacio informatica Firmadoc. El documento esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacio

pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://seuelectronica.cornella.cat/portal/verificarDocumentos.do
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I ‘ TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.

Ctera. de Piera,n°33 - local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG Identificacié de I'informe; N17154/2 | Paginaldes

Segons Norma UNE 66803/89

LABORATORI D'ASSAIGS PER AL CONTROL DE QUALITAT DE L'EDIFICACIO
Declaracié Responsable nim. L0600319 de 30 de gener de 2018 a la Generalitat de Catalunya.

L'abast d'actuaci6 inclés ales Declaracions Responsables inscrites a I'Agéncia de I'Habitatge de Catalunya (Generalitat de
Catalunya) i al Registre General del Codi Técnic de I'Edificacié es pot consultar a www .gencat.cat i a www .codigotecnico.org
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Dades del peticionari:

0101 CENTRO CATALAN DE GEOTECNIA, S.L..  C/ Marc Aureli n°42-44, 1er, 12 08006 - Barcelona Tf: 9325317 88
CIF: B-62488515

Identificaci6 de la mostra donada pel peticionari: 22456 | m-2

Referéncia donada pel peticionari: Cornella de Llobregat

Altres referéncies de lamostra: S-2a89m

Data de recepcio: 11/10/2023 Origen: Portada pel peticionari
Tipus de mostra: Inalterada

Referéncia donada pel tractament en el nostre laboratori: N17154/2

Envolcall: Tub de PVC Dimensions / pes: 60 cm de longitud i 6 cm de diametre

Descripci6é de la mostra:

Llim argilés de color marré, homogeni, amb algun calitx aillat. Forga humit.

Treballs sol-licitats i realitzats:

X Assaig de col-lapse segons NLT 254/99

X Assaig de tall directe segons UNE 103401/98 tipus CD submergitamb carregues 1, 2 i 3 Kg/cm?

Resultats dels assaigs:  Queden reflectits en els fulls segients de l'informe.

OBSERVACIONS: Cops de clava: 7+5+6+7 (Donat pel peticionari)

SOBRANT:

En el laboratori resta mostra sobrantde tipus representatiu emmagatzemat convenientment.
Si no hi ha indicaci6 contraria per part del peticionari, aquest sobrant sera destruit a partir de la data: 25/11/2023

HISTORIC

Laboratori Acreditat per DGQEIRH, Resolucié de 2 d* abril de 2009 (Ref.06046GTLO05(B+C)
Ambit d'assaigs de laboratori de geotécnia (GTL), assaigs complementaris de resistéencia i deformacio de roques
Declaracio Responsable num. L0O600006 presentada el 17 de marc¢ de 2010 a la Generalitat de Catalunya
Declaracié Responsable num L0600016 presentada el 02 de juny de 2010 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable nim L0600199 presentada el 02 de juliol de 2012 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable nium L0600212 presentada el 31 de gener de 2013 a la Generalitat de Catalunya.
Declaracié Responsable nium L0600224 presentada el 08 de novembre de 2013 a la Generalitat de Catalunya.

Els calculs i actes presents han estat realitzades amb el programa de calcul i software elaborat integrament per
TERRES LCT,SLL en revisié n°® 10.13

Data d'emissi6 de I'informe: 25/10/2023

Signatari
‘:lﬁl]lrﬁig\-- "\r\
A e

Josep Maria Tella'Ros"™"
Director del Laboratori

Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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Ctera. de Piera, n° 33 - local D

TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.

08760 - MARTORELL  Tf. : 93776 59 41

CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG Identificaci6 de l'informe: N17154/2 | Pagina2des
Segons Norma UNE 66803/89
ASSAIG DE COLAPSE EN SOLS NLT 254/99
Tipus de mostra:  Inalterada Data inici:  16/10/2023 Data final:  18/10/2023
Dades de la proveta: Carrega aplicada: 2 Kg/cm?
Diametre de la proveta D en cm: 4,98 Altura de la proveta H encm: 2,47
Densitat seca inicial (pd) g/lcm®: 1,69 Humitat inicial % 19,5 Humitat final %: 20,7
Densitat aparent inic.(pw) g/cm®: 2 02 index de buits inicial (e,): 0,597
Grau de saturaci6 inicial (Sr_): 88 Pes especffic relatiu de les particules (estimat) 2,70
Grau de saturaci6 final (Srf;: 100
Resultats:
index de colapse (1): 0,0 %
Potencial de colapse (Ic): 0,0 %

Observacié:  Tantindexde colapse (I) com el potencial de colapse (Ic) es refereixen a la disminucio
de l'altura de la probeta, el primer respecte de la que tenia una vegada consolidat
a la carrega dessitjada, just abans de la inundacio, i el segon es respecte de
I'altura inicial de la probeta Ho, sense carregar.
Relacio6 carrega - Index de buits
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Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.
La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.




DOCUMENT

Diligéncia: Diligéncia - Aprovacio 2025/2609. Volum 2. Copia
Document ID: 8170354

ALTRES DADES

Codi per a validacié: DK6ZL-940CE-WPGMH

IDENTIFICADORS

SIGNATURES

El document ha estat signat per :

Data d'emissi6: 30 de Juny de 2025 a les 13:31:00

Pagina 132 de 227

1.- C24_Cap de Secretaria de 'AJUNTAMENT DE CORNELLA DE LLOBREGAT. Signat 05/06/2025 14:12

ESTAT

SIGNAT
05/06/2025 14:12

Ctera. de Piera, n° 33 - local D

08760 - MARTORELL

TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.

Tf. : 93776 59 41

CIF: B-62786371

1 o I . )
INFORME D'ASSAIG Identificaci6 de l'informe: N17154/2 | Pagina3des
Segons Norma UNE 66803/89
ASSAIG DE TALL DIRECTE UNE 103401/98
Tipus de mostra: Inalterada Tipus d'assaig: CD submergit
Mesura de forga: cél-lula de carrega de 5 KN Pagina 1 de 3
Data d'inici de l'assaig: ~ 18/10/2023 Data final de l'assaig: ~ 20/10/2023
Dades de les provetes:
Proveta 1 Proveta 2 Proveta 3
Temps de consolidaci6 (hores) 24 24 24
Velocitat de despl. (mnVmin) 0,195 0,142 0,126
Data de trencament 19/10/2023 19/10/2023 19/10/2023
Consolidacié (KPa) 100,5 201,0 301,5
Diametre de la mostra (mm) 49,9 49,9 49,9
Altura de la mostra (mm) 25,02 25,07 25,18
Humitat inicial (%) 18,8 20,2 18,9
Humitat final (%) 19,5 19,9 19,7
index de buits inicial 0,598 0,612 0,580
index de buits final 0,589 0,592 0,559
Densitat aparent (gr/cm?) 2,01 2,01 2,03
Densitat seca (gr/cnt¥) 1,69 1,68 1,71
Pes especffic relatiu 2,70 2,70 2,70
Grau de saturacio inicial (%) 85,1 89,0 88,0
TENSIO TANGENCIAL - NORMAL
250
3
225
" | ResuLTATS
200 Angle de fregament intern:
RV 28,2 graus
< 2 Cohesi6: 0,16 Kglcm?
3150 16,10 KPa
=
5125 Nota: H calcul de tensions es realitzaamb la
E correcci6 d'area.
«0 100
2 14
e 75
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| R? =0,9984
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Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.
La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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I ‘ TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.

Ctera. de Piera,n°33 - local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371

INFORME D'ASSAIG Identificacid de I'informe; N17154/2 | Pagina4des

Segons Norma UNE 66803/89

|ASSAIG DE TALL DIRECTE UNE 103401/98 |
| corbes de consolidacio per a calcular la velocitat de tassaig Pagina 2 de 3 |
Meétode de calcul: Casagrande (Logaritmic)
PROVETA N° 1 C, (cm2/min)= 0,181

Corba de consolidacio
5700

5680 o

5660

5640 g

5620

5600 ‘%

I F& 5573

5560 NI
Temps (seg) 10 100 1000 10000 100000

Deformacio ()
L.

Meétode de calcul: Casagrande (Logaritmic)
PROVETA N° 2 N L C, 2/min)= 0,133
Corba de consolidacié (em=/min)
5600

5580 F57n

5560

=R

5520 bo

Deformacio ()

5500

5480

eSSty ] saso

5440
Temps (seg) 10 100 1000 10000 100000

Métode de calcul: Casagrande (Logaritmic)
PROVETA N° 3 R L C, 2/min)= 0,116
Corba de consolidacié (em=min)
5300

5250 A ot

5200 a3

5150

5100 +b

Deformacio ()

5050

5000

4958

4950

4900
Temps (seg) 10 100 1000 10000 100000

Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 8557023 DK6ZL-940CE-WPGMH C32A5B91A745E8113DAECC2E0954AA9C49C4D626) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El documento esta SIGNAT. Mitjangant el codi de verificacid

pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://seuelectronica.cornella.cat/portal/verificarDocumentos.do
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I ‘ TERRES Laboratori de Ciencies de la Terra, S.L.

Ctera. de Piera, n°33 - local D 08760 - MARTORELL  Tf. : 93 776 59 41 CIF: B-62786371
INFORME D'ASSAIG Identificacié de I'informe: N17154/2 | Paginasde5
Segons Norma UNE 66803/89
ASSAIGDE TALL DIRECTE UNE 103401/98 Dades de I'assaig Pagina 3 de 3
Tensid axial (KPa): 100,50 Tensi6 axial (KPa): 200,99 Tensi6 axial (KPa): 301,49

Desplacament (mm)  |Forca horitz| Tensié tang| Desplacament (mm) |Forca horitz| Tensié tang| Desplacament (mm)  [Forca horitz| Tensié tang

Horitzontal |  Vertical (N (KPa) Horitzontal |  Vertical (N) (KPa) Horitzontal |  Vertical (N) (KPa)
0,25 0,02 36,8 18,98 0,25 0,02 47,0 2424 0,25 0,03 59,8 24,98
0,50 0,05 66,4 34,46 0,50 0,04 90,6 47,02 0,50 0,06 165,6 69,62
0,75 0,06 739 38,60 0,75 0,06 135,2 70,62 0,75 0,09 228,7 96,77
1,00 0,07 83,5 43,90 1,00 0,07 1705 89,65 1,00 0,12 2713 115,54
1,25 0,08 88,6 46,89 1,25 0,08 180,6 95,58 1,25 0,14 302,6 129,73
1,50 0,08 97,4 51,89 1,50 0,10 1931 102,88 1,50 0,15 3239 139,78
1,75 0,08 105,7 56,69 1,75 0,10 203,2 108,98 1,75 0,16 337,2 146,49
2,00 0,07 112,3 60,64 2,00 0,10 208,9 112,79 2,00 0,17 349,6 152,90
2,25 0,07 118,3 64,31 2,25 0,10 2095 113,88 2,25 0,19 360,2 158,60
2,50 0,07 122,8 67,21 2,50 0,11 2129 116,52 2,50 0,21 3725 165,13
2,75 0,07 1249 68,83 2,75 0,12 2184 120,35 2,75 0,21 377,0 168,27
3,00 0,06 126,9 70,41 3,00 0,13 2222 123,29 3,00 0,22 380,7 171,10
3,25 0,06 129,2 72,19 3,25 0,15 2264 126,49 3,25 0,23 385,1 174,28
3,50 0,06 129,7 72,97 3,50 0,17 230,8 129,85 3,50 0,24 389,3 177,41
3,75 0,06 1295 73,37 3,75 0,18 2304 130,54 3,75 0,25 394,3 180,96
4,00 0,07 130,0 74,18 4,00 0,19 2332 133,06 4,00 0,25 397,0 183,49
4,25 0,07 130,6 75,05 4,25 0,19 2315 133,04 425 0,26 398,7 185,59
4,50 0,07 130,2 75,36 4,50 0,20 232,7 134,69 4,50 0,26 400,0 187,53
4,75 0,08 130,5 76,08 4,75 0,21 2316 135,02 4,75 0,27 402,8 190,21
5,00 0,08 131,0 76,93 5,00 0,22 2313 135,83 5,00 0,27 404,7 192,50
5,25 0,08 131,3 77,67 5,25 0,23 2318 137,12 5,25 0,28 406,3 194,68
5,50 0,09 131,2 78,18 5,50 0,23 232,0 138,25 550 0,28 408,5 197,18
5,75 0,09 1318 79,12 5,75 0,24 2329 139,82 5,75 0,28 411,2 199,96
6,00 0,10 132,1 79,90 6,00 0,24 233,1 140,99 6,00 0,29 4128 202,24
6,25 0,10 132,0 80,44 6,25 0,25 232,8 141,87 6,25 0,30 4146 204,65
6,50 0,10 1318 80,93 6,50 0,25 2322 142,57 6,50 0,30 416,3 207,05
6,75 0,11 1317 81,48 6,75 0,27 233,0 144,16 6,75 0,31 416,6 208,78
7,00 0,11 132,3 82,48 7,00 0,27 2332 145,39 7,00 0,31 4173 210,74
7,25 0,12 132,8 83,44 7,25 0,28 2316 145,51 7,25 0,31 418,2 212,83
7,50 0,12 132,6 83,96 7,50 0,28 2309 146,21 7,50 0,32 419,2 215,01
7,75 0,13 132,8 84,75 7,75 0,29 2316 147,80 7,75 0,32 4193 216,75
8,00 0,13 1325 85,23 8,00 0,29 2304 148,20 8,00 0,32 4204 219,04
8,25 0,13 132,9 86,17 8,25 0,29 228,1 147,89 8,25 0,33 4225 221,88
8,50 0,14 1334 87,19 8,50 0,30 2269 148,29 8,50 0,33 4213 223,03

VALORS PER A INTERPRETACIO RECTA DE REGRESSIO

Tensié Normal Area corregida Tensi6 tangencial
KPa mm? KPa
Proveta n° 1: 126,16 1554,7 85,23
Proweta n° 2: 252,32 1554,7 148,20
Proweta n° 3: 378,48 1554,7 220,41
[Equacié delarectaderegressio: ¢ = 05358-0 + 161 |

Aquest document consta de 5 pagines inclosa la present, enumerades de I'1 al 5.

La reproducci6 d'aquest document sols esta autoritzada si es fa en la seva totalitat i amb la conformitat del laboratori.

Els resultats reflectits en aquest informe es refereixen Unica i exclusivament a la mostra indicada i assajada pel laboratori
segons la norma relacionada o condicions d'assaig demanada.
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ALTRES DADES

El document ha estat signat per : SIGNAT
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——
Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Valles CIF: B-62622378 Informe n°: 22456 m-3

CENTRO GENERAL

SONDEOS

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direccié Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direccié |C/ Lluis Muntadas n° 4.

Poblacié |Cornella de Llobregat Provincia: BARCELONA

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio

m-3 Tipus de mostra: SPT

Altres dades

S-4 a 2,7 metres. N° de cops: 3+3+7+8.

Descripcio

Llim argilés marré clar amb indicis de sorra i de graveta. Conté carbonats. Humitat mitja.

Data de recepci6 de la mostra 09/10/2023

ASSAJOS SOL-LICITATS
Assaig Norma
Granulometria UNE 103101/95
Limits d'Atterberg UNE 103103/94 i 103104/93
Determinaci6 de sulfats qualitatiu UNE 103202/95
Humitat d'un sol UNE 103300/93

Barbera del Vallés, 11 d'Octubre de 2023

Enric Aguila Javier Gonzalez Ledn
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presents la Declaracién Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 25/02/2022, con cédigo de inscripcion L0600398. Full 1 de 4

Supervisat per:

F-08-028-03

relio 42-44 - 08006 Barcelona - T. 937298975 F. 937292898 F-10-007-00
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ALTRES DADES SIGNATURES ESTAT
) ) El document ha estat signat per : SIGNAT
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——
—
—_— Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378
— CENTRO GENERAL Informe n® 22456 m-3
———————
_— I ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95 I
— | Referéncia de la mostra: m-3
| Data de l'assaig: 11/10/2023
he)
S
8 Pes de la mostra assecada i assajada: 837,02 ¢
]
>
. - -
S Tamis UNE Retmgut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
g designacio i tamis Pasa en mostra total o
3 ) total fraccio inferior a 2 mm
< obertura parcial
g (mm) © 3 ©@ ®»)
§ 100 0 0 837,02 100,0% t+S+A= 281,82
5. 80 0 0 837,02 100,0% t+S= 281,74
'<Z_( 63 0 0 837,02 100,0% t= 261,8
% 50 0 0 837,02 100,0% S=(t+s) - t 19,94
L: 40 0 0 837,02 100,0% A=(t+S+A)-(t+95) 0,08
; 25 0 0 837,02 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,40%
é 20 14,79 14,79 822,23 98,2% factor de correccio (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 1,00
§ 12,5 0 0 822,23 98,2%
E 10 0 0 822,23 98,2% factor de correccio (f1) =(A-B)/C= 1
é 6,3 1,1 1,1 821,13 98,1% factor de correccio (f2) = J/H = 10,52
E 5 0,42 0,42 820,71 98,1%
% 2 2,66 2,66 818,05 97,7% CLASSIFICACIO DEL SOL
15
= 1,25 0,06 0,63 817,42 97,7%
g USCS (Casagrande) CL- ML
S 0,4 0,13 1,37 816,05 97,5%
=
o 0,16 0,47 4,95 811,11 96,9%
2 HRB A-4
S 0,08 3,74 39,35 771,76 92,2%
=
ks
2 100%
‘E 777% $975%—-95,9%
€9 ™ 92,0%
22 90% ik
oL
€
ge
83 80%
9
bl
g § 70%
3s
e
o 9
g 60%
8 Q
<
Y3
[ag =]
® 9 50%
L
38
~ g 40%
g2
)
23
nd
$% 309
w8 °
[OF=
T2
55
Q2 20%
=8
u @
[SR-]
§< 10%
_'l [
Na
g
02 0%
o
Sg 100 10 1 0,1 0,01
25 P
8E Corba Granulométrica
=8
o]
[
o8
S8
g5 % Grava (> 2 mm) 2,3
° B
£2 % Sorra (2 a 0,08 mm) 5,5
Eg -
33 % Fins (< 0,08 mm) 92,2
3
E .i Full 2 de 4
ﬁ ; Cel 210 Barbera del Vallés - T. 937 298 975 F-10-007-00
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—
— Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378
—— C RO GENERAL Informe n° 22456 m-3
—_— | LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93 |
I Referéncia de la mostra: m-3 |
- | Data de ['assaig: 10/10/2023 |
“a::J LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
z Sol 7,73 7,61 Sol 73 7,08
= Aigua 1,75 1,82 Aigua 1,3 1,29
g % HUMITAT 22,6% 23,9% % HUMITAT 17,8% 18,2%
€
S
3
g LiMIT LiQuID 23,2
2 LiMIT PLASTIC 18
=z r
% INDEX DE PLASTICITAT 5,2
b
3
g [ ] cussicasscosgance
S - ClassificacioH.R.B.
S
[m] ° Mostra
g 70 1
S
(] L
S 9 60
] ] [e] /
g o s - o
E % A6 ”‘,"
o M
5 3 o .-
8 °
§ £
= 30
£
@
©
B 20
38
88
2E
e
da
[} E 10 20 90 100
g8
[S=
2
33
o 3 =
E % CLASSIFICACIO DEL SOL
08
Qe USCS (Casagrande) CL- ML
SE
g3 HRB A-4
@8
95
28
~ g
=
23
nd
<4
j=%
Q= I ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95 |
S5
Qs
=g | Referéncia de la mostra: m-3 |
w e .
g8 [ Data de lassaig: 10/10/2023 |
3¢
_" [
§ ‘% RESULTAT ASSAIG
oz pH de la soluci6 7,5
sg Resultat [ NEGATIU
2 E
83
=8
o)
o
o8
S8
g5
|
SO
g E Full 3 de 4
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Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378
CENTRO GENERAL Informe n° 22456 m-3
| HUMITAT D'UN SOL. UNE 103300/93 |
[ Referéncia de la mostra: m-3 |
o | Data de I'assaig: 10/10/2023 |
g
£ DADES
H Tara (T) 116,16 g RESULTAT
8
e T+5+A 107108 ¢ Humitat del s6l 13,83%
s T+S 955,04 g
= A 116,04 g
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Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Valles CIF: B-62622378 Informe n°: 22456 m-4

CENTRO GENERAL

SONDEOS

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direccié Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direccié |C/ Lluis Muntadas n° 4.

Poblacié |Cornella de Llobregat Provincia: BARCELONA

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio

m-4 Tipus de mostra: SPT

Altres dades

S-1 a 14,9 metres. N° de cops: 25+12+9+12.

Descripcio

Llim argilés marré clar amb sorra i graveta. Conté carbonats. Humitat mitja.

Data de recepci6 de la mostra 09/10/2023

ASSAJOS SOL-LICITATS
Assaig Norma
Granulometria UNE 103101/95
Limits d'Atterberg UNE 103103/94 i 103104/93
Determinaci6 de sulfats qualitatiu UNE 103202/95
Humitat d'un sol UNE 103300/93

Barbera del Vallés, 11 d'Octubre de 2023

Enric Aguila Javier Gonzalez Ledn
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presents la Declaracién Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 25/02/2022, con cédigo de inscripcion L0600398. Full 1 de 4

Supervisat per:

F-08-028-03

relio 42-44 - 08006 Barcelona - T. 937298975 F. 937292898 F-10-007-00
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—
—_— Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378
— CENTRO GENERAL Informe n® 22456 m-4
———————
— I ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95 |
— [ Referéncia de la mostra: m-4 |
[ Data de ['assaig: 11/10/2023 |
0
S
8 Pes de la mostra assecada i assajada: 977,64 ¢
]
>
H - -
S Tamis UNE Retmgut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
g designacio i tamis Pasa en mostra total o
3 ) total fraccio inferior a 2 mm
o obertura parcial
g (mm) © 3 ©@ ®»)
8 100 0 0 977,64 100,0% t+S+A= 270,64
= 80 0 0 977,64 100,0% t+S= 270,54
g 63 0 0 977,64 100,0% t- 250,62
g 50 0 0 977,64 100,0% S=(t+s) - t 19,92
b 40 0 0 977,64 100,0% A=(t+S+A)-(t+9) 0,1
; 25 0 0 977,64 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,50%
é 20 27,14 27,14 950,50 97,2% factor de correccio (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 1,00
3 12,5 38,1 38,1 912,40 93,3%
E 10 13,99 13,99 898,41 91,9% factor de correccio (f1) =(A-B)/C= 1
é 6,3 27,79 27,79 870,62 89,1% factor de correccio (f2) = J/H = 9,14
g 5 25,89 25,89 844,73 86,4%
% 2 64,95 64,95 779,78 79,8% CLASSIFICACIO DEL SOL
]
= 1,25 4,28 39,14 740,64 75,8%
g USCS (Casagrande) CL- ML
S 0,4 8,96 81,93 658,72 67,4%
£
o 0,16 6,44 58,89 599,83 61,4%
2 HRB A-4
S 0,08 3,5 32,00 567,83 58,1%
=
8
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Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378
C RO GENERAL Informe n° 22456 m-4
| LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93 |
I Referéncia de la mostra: m-4 |
| Data de ['assaig: 10/10/2023 |
LIMIT LiQUID LIMIT PLASTIC
Sol 8,03 8,61 sl 8 8,16
Aigua 1,71 1,94 Aigua 1,19 1,21
% HUMITAT 21,3% 22,5% % HUMITAT 14,9% 14,8%
LiMIT LiQuID 21,6
LIMIT PLASTIC 14,8
INDEX DE PLASTICITAT 6,8

D Classificacié Casagrande

Classificaci6 H.R 8.

F-10-007-00

°
S
[+
O
]
>
[}
S
5
3
o
€
[+
58
2
S
s
g
=z
Q
2]
b
]
[}
2
1=
[
£
5
3
o
8
i) ° Mostra
g 70 1
8
2
8 s
) S -
£ a  s0 . P -
€ % Ak L
= X P
40 =

g 2
s £
-S 30
€
@
g
E o 20
S
o —
N
85 Ll g e aw
g8
23 10 20 0 40 50 6 70 80 %0 100
o Limit liquid
2
3E
2 - >
w % CLASSIFICACIO DEL SOL
08
Qe USCS (Casagrande) CL- ML
<2
85
=9 HRB A-4
5 ©
g
S s

3
=
>
o3
<2
R
Q= | ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95 |
Iz
gt
g <
E o4 | Referéncia de la mostra: m-4 |
g% [ Data de l'assaig: 10/10/2023 |
3¢
N a
§ < RESULTAT ASSAIG
oz pH de la soluci6 8
sg Resultat [ NEGATIU
g8
n
@3
“— O
o)
o
o8
S8
85
° B
= @
SO
Es Full 3 de 4
33
8 &
°5
g%
o
g8
£}
o)
gs
E
58
88
g g
@5
£2
8




DOCUMENT

Diligéncia: Diligéncia - Aprovacio 2025/2609. Volum 2. Copia
Document ID: 8170354

IDENTIFICADORS

SIGNATURES ESTAT
ALTRES DADES .
El document ha estat signat per : SIGNAT
Codi per a validacié: DK6ZL-940CE-WPGMH 1.- C24_Cap de Secretaria de 'AJUNTAMENT DE CORNELLA DE LLOBREGAT. Signat 05/06/2025 14:12 05/06/2025 14:12
Data d'emissi6: 30 de Juny de 2025 a les 13:31:00
Pagina 142 de 227
——
—
——— Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378
— CENTRO GENERAL Informe n°® 22456 m-4
— SONDEOS
— | HUMITAT D'UN SOL. UNE 103300/93 |
[ Referéncia de la mostra: m-4 |
o | Data de I'assaig: 10/10/2023 |
= DADES
> Tara (T) 122,35 g RESULTAT
S
K T+5+A 121306 g Humitat del s6l 10,90%
° T+S 1105,87 g
= A 107,19 g
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Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Valles CIF: B-62622378 Informe n°: 22456 m-5

CENTRO GENERAL

SONDEOS

ACTES D'ASSAIG DE LABORATORI

PETICIONARI
Peticionari Centro Catalan de Geotecnia, SL
Direccié Passatge Arrahona 4, nau 3 - Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés
Dades CIF: B-62488515 Tf: 93253 17 88 Tf: 937 298 975

DADES DE L'OBRA

Direccié |C/ Lluis Muntadas n° 4.

Poblacié |Cornella de Llobregat Provincia: BARCELONA

DADES DE LA MOSTRA

Denominacio

m-5 Tipus de mostra: SPT

Altres dades

S-1 a 6,4 metres. N° de cops: 9+6+7+10.

Descripcio

Argila quelcom Ilimosa marrd clar amb indicis de graveta i de sorra. Conté carbonats. Humitat alta.

Data de recepci6 de la mostra 09/10/2023

ASSAJOS SOL-LICITATS
Assaig Norma
Granulometria UNE 103101/95
Limits d'Atterberg UNE 103103/94 i 103104/93
Determinaci6 de sulfats qualitatiu UNE 103202/95
Humitat d'un sol UNE 103300/93

Barbera del Vallés, 11 d'Octubre de 2023

Enric Aguila Javier Gonzalez Ledn
Responsable de l'ambit Director
Centro General de Sondeos SL presents la Declaracién Responsable a la Generalitat de Catalunya en fecha 25/02/2022, con cédigo de inscripcion L0600398. Full 1 de 4

Supervisat per:

F-08-028-03

relio 42-44 - 08006 Barcelona - T. 937298975 F. 937292898 F-10-007-00
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——
—
—_— Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378
— CENTRO GENERAL Informe n® 22456 m-5
———————
_— I ASSAIG GRANULOMETRIC PER TAMISSAT UNE 103101/95 I
— | Referéncia de la mostra: m-5 |
[ Data de ['assaig: 11/10/2023 |
°
S
8 Pes de la mostra assecada i assajada: 934,96 ¢
]
>
H - -
S Tamis UNE Retmgut Retingut Calcul humitat higroscopica per a
g designacio i tamis Pasa en mostra total o
3 ) total fraccio inferior a 2 mm
< obertura parcial
g (mm) © 3 ©@ ®»)
§ 100 0 0 934,96 100,0% t+S+A= 288,97
5. 80 0 0 934,96 100,0% t+S= 288,83
'<Z_( 63 0 0 934,96 100,0% t= 268,97
g 50 0 0 934,96 100,0% S=(t+s) - t 19,86
g 40 0 0 934,96 100,0% A=(t+S+A)-(t+9) 0,14
; 25 0 0 934,96 100,0% humitat higroscopica (Hh) = (A/S) x 100 = 0,70%
é 20 9,46 9,46 925,50 99,0% factor de correccio (fhh) = (100/ (100 + Hh)) = 0,99
3 12,5 13,18 13,18 912,32 97,6%
E 10 16,55 16,55 895,77 95,8% factor de correccio (f1) =(A-B)/C= 1
é 6,3 11,99 11,99 883,78 94,5% factor de correccio (f2) = J/H = 10,62
g 5 8,78 8,78 875,00 93,6%
% 2 27,45 27,45 847,55 90,7% CLASSIFICACIO DEL SOL
2 1,25 1,01 10,73 836,82 89,5%
= USCS (Casagrande) CL
S 0,4 1,97 20,92 815,90 87,3%
£
< 0,16 2,21 23,47 792,43 84,8%
2 HRB A-6
S 0,08 2,7 28,67 763,76 81,7%
=
8
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—
— Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378
—— C RO GENERAL Informe n° 22456 m-5
—_— | LIMITS D'ATTERBERG. UNE 103103/94 i 103104/93 |
I Referéncia de la mostra: m-5 |
| Data de ['assaig: 10/10/2023 |
LIMIT LiQUID LIMIT PLASTIC
Sol 7,8 7,98 sl 6,91 7,89
Aigua 1,99 2,12 Aigua 1,08 1,27
% HUMITAT 25,5% 26,6% % HUMITAT 15,6% 16,1%
LiMIT LiQuID 26,0
LIMIT PLASTIC 15,8
INDEX DE PLASTICITAT 10,2

-

Classificacié Casagrande

Classificaci6 H.R 8.

° Mostra
70 7
- ,x’/
S el
9 60 —
E E] “/,, /
a  s0 - e
g b L
x L
- 40
£
20
10 20 80 90 100
CLASSIFICACIO DEL SOL
USCS (Casagrande) CcL
HRB A-6
I ASSAIG QUALITATIU SULFATS. UNE 103202/95 I
| Referéncia de la mostra: m-5 |
Data de l'assaig: 10/10/2023 |
RESULTAT ASSAIG
pH de la solucio | 7,5
Resultat [ NEGATIU
Full 3 de 4
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Passatge Arrahona 4, nau 3 — Poligon Santiga - 08210 Barbera del Vallés CIF: B-62622378
CENTRO GENERAL Informe n° 22456 m-5
| HUMITAT D'UN SOL. UNE 103300/93 |
[ Referéncia de la mostra: m-5 |
o | Data de I'assaig: 10/10/2023 |
g
£ DADES
H Tara (T) 115,68 g RESULTAT
8
e T+5+A 120155 ¢ Humitat del s6l 15,71%
s T+S 1054,12 g
= A 147,43 g
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CENTRE CATALA

GEOTECNIA 22456

ANEXO FOTOGRAFICO

Foto 1: Sondeo S-1.

S S : —
22456 05-10-25 + 456 Mﬁ’q
COMNELLI  SPT.EN. 51 e pn\:\w-o ””"{11;5
: F b i E o MN'oe. S
DE 410 o 430 3 MEgrara sl
Wt 0 5 -

Foto 5: Sondeo S-1, SPT a 14,9 metros. Foto 6: Sondeo S-2.
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Foto 15: Sondeo S-4.

Foto 17: Sondeo S-4, SPt a 5,9 metros.

22456

Foto 18: Sondeo S-4. SPT a 9,0 metros.
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CONVENI ENTRE “SIEMENS MOBILITY, S.L.U.” I “LA JUNTA DE
COMPENSACIO PLA DE MILLORA URBANA PLASMICA PMU-2 DE
CORNELLA DE LLOBREGAT”, PER A L’EXECUCIO D'UN MUR DE
CONTENCIO ENTRE LA FINCA REGISTRAL 3.340 (PROPIETAT DE
SIEMENS) DE CORNELLA DE LLOBREGAT I EL LIMIT DEL REFERIT
SECTOR DE LA JUNTA DE COMPENSACIO.

A Cornella de Llobregat, a 30 de setembre 2024

REUNITS

D’una banda, el Sr. Alberto Jose Esteban Silva, amb DNI 46771500-B, major
d’edat, i assenyalant com a domicili el carrer Albert Einstein n°47, 08940 de
Cornella de Llobregat (Barcelona).

D’una altre banda, el Sr. Agustin Escobar Cafiadas, amb DNI 05914660-A, i la Sra.
Bouchra Abbad, amb NIE Z1075526M, majors d’edat i assenyalant com a domicili
la Ronda de Europa n?, 28760 Tres Cantos (Madrid).

INTERVENEN

El primer, en nom i representaci6, com a President, de la JUNTA DE
COMPENSACIO PLA DE MILLORA URBANA PLASMICA PMU-2 DE
CORNELLA DE LLOBREGAT (en endavant, LA JUNTA DE COMPENSACIO),
amb domicili a I'empresa municipal Procornella, carrer Albert Einstein, 47 de
Cornella de Llobregat (08940), amb CIF V-70707039, inscrita en el Registre
d’Entitats Urbanistiques Col-laboradores de la Secretaria de I’Agenda Urbana i
Territori del Departament de la Vicepresidéncia i de Politiques Digitals i Territori
de la Generalitat de Catalunya, amb el num. Expedient 2024/082356/B. Actua en
qualitat de President de la Junta de compensacio, carrec pel qual va ser designat
en sessi6 de 25 de gener de 2024 de I’ Assemblea Constitutiva, en la seva condicié
de representant de Empresa Municipal de Promoci6 Social Urbana i Economica
de Cornella, S.A. (PROCORNELLA)
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Els segons, en nom i representacié de SSEMENS MOBILITY, S.L.U., (en endavant,
SIEMENS) amb domicili a la Ronda de Europa n®5, 28760 Tres Cantos (Madrid),
amb CIF B-87971677. Actuen els dos com a Administradors Mancomunats. El Sr.
Agustin Escobar Cafiadas de conformitat a les facultats que li van ser conferides

en virtut de I'escriptura atorgada davant de Notari de Tres Cantos D. David del
Arco Ramos, el dia 6 de juny de 2018, amb el nimero 1.209 del seu protocol
notarial. La Sra. Bouchra Abbad de conformitat a les facultats que li van ser
conferides en virtut de I'escriptura atorgada davant de Notari de Tres Cantos D.
David del Arco Ramos, el dia 4 de setembre de 2023, amb el niimero 2.996 del seu
protocol notarial.

Les parts compareixents es reconeixen la capacitat legal necessaria per a
I’atorgament d’aquest conveni i aquest efecte:

MANIFESTEN

I Que, en I’Assemblea General Ordinaria de la Junta de Compensacié del
Sector PMU-2 “Plasmica”, celebrada a les oficines de Procornella, el dia 11
de marg de 2024, en la que assistiren el 96,24% de les quotes de participacio
de la Junta de Compensacid, es va aprovar, per unanimitat, el segiient
acord:

Autoritzar al President de la Junta de Compensacio per a la signatura d ‘un
conveni amb SIEMENS per a compartir les despeses de construccio dels
murs que es construiran al perimetre entre ['ambit de Plasmica i la nova
Nau que construira SIEMEENS.

A més, segons deriva del contingut de I'acta de 1’Assemblea, els costos
d’aquests treballs seran assumits a parts iguals entre SIEMENS i LA
JUNTA DE COMPENSACIO.

El mur al que fa referencia aquest acord s’ubica entre el limit del Sector
PMU-2 “Plasmica” i una finca propietat de SIEMENS, situada a fora del
sector:
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II.

La funci6 d’aquest mur és, per una banda, assegurar i contenir les terres
de dins del Sector PMU-2 “Plasmica” que s'ubiquen a una cota més
elevada, i per altra banda, facilitar la construccié de la nau per part de
SIEMENS, abans de I’execucio del sector.

De conformitat amb els antecedents exposats, les parts reconeixent-se
capacitat per a la signatura del present conveni, acorden la seva
subscripcid que es regira pels segiients:

ACORDS

Primer.- Objecte

L’objecte del present conveni és establir les bases que han de regir la
construccié i financament del mur de contencié que s'ubicara entre el limit
del sector PMU-2 “Plasmica” i la finca propietat de SSEMENS MOBILITY,
SLU que hi confronta.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 8557023 DK6ZL-940CE-WPGMH C32A5B91A745E8113DAECC2E0954AA9C49C4D626) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El documento esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacio

pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en 'adrega web: https://seuelectronica.cornella.cat/portaliverificarDocumentos.do
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Segon.- Repartiment dels treballs i etapes

Els treballs de construccio es duran a terme de manera coordinada entre
les parts i es dividiran de la seglient manera i etapes:

- ETAPA n®1: SIEMENS construira la part del mur i la tanca superior
amb drenatge provisional marcada en verd a la imatge. Tot aquest mur
es construira dins de la finca propietat de SIEMENS, ubicat en el limit
entre aquesta finca propietat de SIEMENS i el limit del sector PMU-2
“Plasmica”.

- ETAPA n°2: LA JUNTA DE COMPENSACIO construira la part del
mur i la tanca superior marcada en vermell a la imatge, i dura a terme
la impermeabilitzaci6 i drenatge definitiu de tots els murs, marcat en
groc a la imatge. Tot aquest mur es construira dins del sector PMU-2
“Plasmica”, ubicat en el limit entre aquest sector PMU-2 i la finca
propietat de SIEMENS.

EJECUTA JUNTA:

- Muroy valla superior,
Impermeabiizacion y
drenaje definitivo de
todos los muros.

EJECUTA SIEMENS:

3 - Muro y valla superior,

P e=========1

Tercer.- Projecte i llicéncies

Els treballs relatius a la ETAPA n® 1, s’ajustaran técnicament als planols
que estableix el “Proyecto ejecutivo nave Campa SIEMENS Cornella — Fase
muro”, que s’annexen al present Conveni, com a Annex nam. 1.

Els treballs relatius a la ETAPA n°2, s’ajustaran tecnicament al planols que
estableix el “Projecte executiu d’urbanitzacié del PMU?2 Plasmica de Cornella
de Llobregat”, que s’annexen al present Conveni, com a Annex nim. 2.
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Les llicencies i autoritzacions administratives que corresponguin a cada
ETAPA als efectes d’executar els treballs indicats, seran sol-licitades i
obtingudes per SIEMENS i LA JUNTA DE COMPENSACIO
respectivament.

Quart.- Pressupost i repartiment dels costos

El pressupost d’execuci6 per contracte (inclou despeses generals i benefici
industrial), sense IVA, per a l'execucid del treballs, s’estableixen:

- ETAPA n° 1: Executa SIEMENS. Pressupost de contracte d’execucio,
amb empresa contractista adjudicataria del treballs:

TRABAJOS PREVIOS 2.713,69
MOVIMIENTOS DE TIERRAS 15.694,99
CIMENTACIONES Y MUROS 239.769,03
CERRAIJERIA (VALLA SUPERIOR) 32.809,15
VARIOS (CONTROL VALIDAD) 1.798,02
TOTAL = 292.784,88€

- ETAPA n® 2: Executa LA JUNTA DE COMPENSACIO. Pressupost
estimat en base a la mitjana fitada de pre-licitacié6 de projecte,
susceptible de ser modificat a 1’al¢a o a la baixa, durant el tancament

del projecte, licitaci6 y adjudicacio:

MOVIMIENTOS DE TIERRAS 853,37
ESTRUCTURA MUROS 15.494,44
DRENAGES 7.214,84
IMPERMEABILIZACION Y

ACABADOS (VALLA SUPERIOR) 17.836,81
TOTAL= 41.399,46 €

SIEMEN i LA JUNTA DE COMPENSACIO, assumiran a parts iguals els
costos que derivin tant del treballs executats a I’ ETAPA n° 1 com a
I'ETAPA n°2.
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Cinqueé.- Forma de pagament

L'import dels treballs que realitzara SSEMENS anteriors a l'execucio de les
obres d'urbanitzacié que li correspongui pagar a LA JUNTA DE
COMPENSACIO, seran assumits inicialment per SIEMENS i compensats
després en el Compte de Liquidacié Provisional del Projecte de
reparcel-laci6 del sector a favor de SIEMENS.

Aixi mateix, les despeses que hagi d'assumir SIEMENS dels treballs que
realitzara LA JUNTA DE COMPENSACIO durant les obres
d'urbanitzacié, que li correspongui pagar a SIEMENS, seran també
carregats en el Compte de Liquidacié Provisional del Projecte de
reparcel-lacio.

Sise.- Inscripcid al Registre

SIEMENS es compromet a inscriure una carrega en el Registre de la
Propietat que afecti a totes les seves finques registrals on existeixi el mur,
indicant que els murs no poden ser eliminats perque sén murs de
contencio de terres de la urbanitzacié del PMU-2 “Plasmica”.

Seté.- Responsabilitat compartida respecte el manteniment o possibles
incidéncies

Les parts estableixen que tant el manteniment com la resolucié de les
possibles incidencies que puguin sorgir una vegada executats els diferents
treballs, també s’assumiran a parts iguals entre SIEMENS i LA JUNTA DE
COMPENSACIO.

Vuite.- Obligacié de comunicacio

Les parts es compromet a comunicar el present conveni i les obligacions
que se'n deriven en qualsevol transmissié dels immobles amb els quals
limita el mur objecte d’aquest conveni.

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 8557023 DK6ZL-940CE-WPGMH C32A5B91A745E8113DAECC2E0954AA9C49C4D626) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. El documento esta SIGNAT. Mitjancant el codi de verificacio

pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://seuelectronica.cornella.cat/portal/verificarDocumentos.do
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Nove.- Resolucio de controveérsies

Aquest mur tindra la condicié de mur mitger i es regira per les normes de
mitgeria que estableix el Llibre Cinque del Codi Civil de Catalunya.

En tot cas, les parts es comprometen a resoldre de bona fe els conflictes o
controversies que se suscitin en relacié a I'execucié o manteniment del
mur de contencid, en relacié al contingut o interpretacié del present
conveni, o en tot alld no previst en aquest.

Desé.- Jurisdiccio

Les parts se sotmeten expressament a la jurisdicci6 dels Jutjats i Tribunals
de Barcelona.

I per a qué aixi consti, subscriuen el present conveni a Cornella de
Llobregat, a data 30 de setembre de 2024.
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1. DADES GENERALS
L'objecte d’aquest annex és el d'incloure per a informacié la seglient documentacié

- PLA D’EXCAVACIO | GESTIO DE TERRES A LA ZONA DEL PMU2-PLASMICA DE CORNELLA
DE LLOBREGAT" de Tubkal Ingenieria i codi informe TB-202102-79.1 PEG, de Marg 2024.

- INFORME TECNIC DE VALORACIO DE LA QUALITAT DEL SOL, AL SECTOR PUM-2
PLASMICA de I'Agéncia de Residus de Catalunya.
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PLA D’EXCAVACIO | GESTIO DE TERRES A LA ZONA DEL
PMU2-PLASMICA DE CORNELLA DE LLOBREGAT

1. INTRODUCCIO, OBJECTIUS | ABAST

1.1  Antecedents, context i objectius

A peticié de la JUNTA COMPENSACION PLA DE MILLORA URBANA PLASMICA PMU-2
DE CORNELLA DE LLOBREGAT, TUBKAL INGENIERIA ha elaborat el pla d’excavaci6 i
gestié de les terres alterades a la zona del PMU2-PLASMICA de Cornella de Llobregat.
Vegeu la Figura 1 de situacio i delimitacio de la zona d’actuacié.

421500 422200 422800

FIGURA 1. Situacié de I'emplagament. (Font ICGC)

L’ambit t& una superficie de 3,6 Ha, i el Pla de Millora Urbana preveu mantenir I'is
industrial del sol a I'oest i canviar I'Us a urba o assimilable a urba a la zona central i est.

Entre abril i juny de 2018 es va realitzar un estudi preliminar de la qualitat del subsol! i el
marg de 2019 una ampliacio al voltant de punts amb afeccié?. Posteriorment, entre maig
de 2021 i febrer de 2023, s’ha fet una ampliacié de I'estudi en zones no prospectades
préviament, inclosa I'elaboracio d’una analisi de risc a la salut humana®.

" INVESTIGACIO DE LA QUALITAT DEL SUBSOL A LA ZONA DINS DEL PMU2-PLASIMA DE CORNELLA DEL LLOBREGAT (Ref.1350-
Cornella) de GEOAMBIENT de marg de 2019.

2 “QARACTERITZACIO DETALLADA DE LA QUALITAT DEL SUBSOL | CARACTERIZACIO DE RESIDUS A LA ZONA DINS DEL PMU2-
PLASIMA DE CORNELLA DEL LLOBREGAT (Ref.1350-Cornella) de GEOAMBIENT d'abril de 2019.

3 AMPLIACIO DE L'ESTUDI PRELIMINAR DE LA QUALITAT DEL SUBSOL | ANALISI DE RISC A LA SALUT HUMANA A LA ZONA DEL
PMU2-PLASMICA DE CORNELLA DE LLOBREGAT de TUBKAL INGENIERIIA de marg de 2024 i codi TB-202102-79.1.

Pla d'excavacit i gestio de terres - Zona del PMU2-PLASMICA de Cornella 115
Informe TB-202102-079.1 PEG
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FIGURA 2. Usos planificats

Segons els resultats obtinguts:

a) En quant al sol, només en 15 mostres de les 97 analitzades se superen els criteris
de referéncia, corresponents a 14 dels 79 sondeigs realitzats.
Apart de la superacio puntual dels criteris de referéncia en altres zones, sempre de
caracter local i superficial, s’han identificat fonamentalment 3 zones afectades,
principalment per hidrocarburs de fraccié pesada:

A la parcel-la 22a.1 (us futur industrial) 'afecci6 esta associada als fossars
de maquinaria de I'antiga instal-lacié industrial i és per olis pesats.

Se superen els criteris de referéncia per Hidrocarburs Totals del
Petroli (TPH) i, només a una mostra, per tetracloroetilé (PCE) i
policlorbifenils (PCBs).

Es valora una superficie afectada de 400 m?, fins a una fondaria
d’'uns 5m

A la parcella 22a/t (Us futur industrial) I'afeccié es limita just a sota d’'una
cubeta de les antigues instal-lacions.

Se supera el criteri de referencia per TPH.

Es valora una superficie afectada d’'uns 16 m? i entre 3,5 a 4 m de
fondaria (50 cm de gruix).

A les parcel-les 18r.1+18r.2 (Us residencial futur), l'afeccid6 és per
hidrocarburs i se’n desconeix l'origen que, tot i que no es disposa de
informacio al respecte, podria estar relacionada amb un antic tanc enterrat.
Se superen els criteris de referéncia per TPH aixi com alguns
metalls i Hidrocarburs Aromatics Policiclics (HAP).

Es valora una superficie afectada d'uns 200 m?, fins a una fondaria
de 5 m en un sondeig, peroé que supera els 12 m en un altre (sense
delimitar en profunditat).

b) En quant a 'aigua subterrania, situada a uns 30 m de fondaria, a les mostres
analitzades es detecta una afeccid per halogenats volatils d’origen desconegut i
que podria respondre a la qualitat general de I'aqlifer a la zona.

c) L'analisi de risc a la_salut humana conclou resultats acceptables per a als

diferents usos projectats a la zona. L'analisi de risc s’ha elaborat sota hipotesis
conservadores, com el fet de no contemplar que les zones afectades identificades

Pla d'excavacit i gestio de terres - Zona del PMU2-PLASMICA de Cornella
Informe TB-202102-079.1 PEG
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es sanejaran. D’altra banda, tot i que la incertesa s’ha valorat alta en quant al
model d'intrusié (no es coneixen les caracteristiques constructives dels futurs
edificis) I'analisi de sensibilitat conclou que no hi ha una incertesa tal que pugui
modificar 'acceptabilitat dels resultats per a diferents tipus d’edificis futurs.

L’objectiu d'aquest document és presentar el pla d’excavacio i gestio de terres i el pla de
comprovacio del sol romanent.

Cal tenir en compte que, en compliment de l'article 20 del Decret Legislatiu 1/2019%, en
totes aquelles parcel-les en les que es produeixi un canvi a Us urba o assimilable a urba,
caldra lliurar a 'Ajuntament els estudis de qualitat del subsol, I'analisi de risc a la salut
humana i un pla d’excavacié i gestié especific per al projecte previst en el procés
d’obtenci6 de la llicéncia d’obres. Aquesta informacié haura de ser valorada per I'Agéncia
de Residus de Catalunya (ARC) que emetra l'informe preceptiu en el que s’establiran els
condicionants ambientals de la llicéncia d’obres.

Aixi doncs, en aquest document s’estableixen les directrius del pla general d’excavacio i
gestio de terres que caldra acabar de definir de forma especifica en cadascuna d’aquelles
parcel-les en les que se sol'liciti la llicencia d’obres.

1.2 Abast dels treballs i documents de referéncia

El pla d’excavacio i gestid de terres ha estat elaborat per Xavi Serra, sota la supervisié de
Laia Juncosa, ambdés de la delegacié de Barcelona de TUBKAL INGENIERIA.

TUBKAL INGENIERIA esta habilitada per la Direcci6 General de Qualitat Ambiental i
Canvi Climatic de la Generalitat de Catalunya com a entitat de control a 'ambit sectorial
de la prevencid de la contaminacié del sol amb ndmero d’inscripcié al Registre d’entitats
col-laboradores de medi ambient 086-EC-SOL-R, pels subcamps de actuacié Investigacio
(), Analisi Quantitativa de Risc (AQR) i Projectes de Descontaminacié (PD).

El desenvolupament del Pla d’excavacio i gestio de terres es fonamenta amb la normativa
de referencia: Reial Decret 9/2005% i article 195 de la Llei 5/20178 que modifica el text
refés de la llei reguladora dels residus (Decret Legislatiu 69/2009%); aixi com en les
"Circulars Técniques” n° 8 i 98 de la Agéncia de Residus de Catalunya (ARC).

1.3 Limitacions

Aquest informe i les seves conclusions son el resultat de I'aplicacié de principis cientifics i
judicis professionals que es fonamenten en la informaci6 recopilada, I'abast de les feines,
el seu pressupost i el seu calendari. TUBKAL INGENIERIA no garanteix I'exactitud de la
informacié de tercers recopilada i no sera responsable de cap opinié o valoracié sobre la
mateixa si finalment es prova que no és valida. D’altra banda, aquest informe ha estat
elaborat per a ser usat en la seva totalitat i, per tant, un document fragmentat no sera
representatiu de les conclusions presentades. Finalment, la informacié proporcionada en

4 Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refos de la Llei reguladora dels residus.

5 Real Decret 9/2005, de 14 de gener, pel que s'estableixen la relacié d’activitats potencialment contaminants del sol

i els criteris i estandards per a la declaraci6 de sols contaminats.

5 Llei 5/2017, del 28 de marg, de mesures fiscals, administratives, financeres i del sector public i de creacio i
regulacié dels impostos sobre grans establiments comercials, sobre estades en establiments turistics, sobre
elements radiotoxics, sobre begudes ensucrades envasades i sobre emissions de dioxid de carboni.

7 Decret 69/2009, de 28 de abril, pel que s’estableixen els criteris i procediments d’admissié de residus en diposits
controlats.

¥ “CRITERIS PER A LA PLANIFICACIO, EXECUCIO | JUSTIFICACIO D'UNA EXCAVACIO EN UN EMPLAGAMENT AMB INDICIS DE
CONTAMINACIO DEL SUBSOL™ i “CRITERIS PER A LA PRESA DE MOSTRES DE SOL ROMANENT”
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aquest informe no s’ha d’interpretar com a assessorament legal.

2. BREU DESCRIPCIO DEL PLA D’EXCAVACIO | GESTIO
21 Excavacioé de terres

Segons la informacio lliurada i inclosa en el PROJECTE EXECUTIU D’'URBANITZACIO DEL PMU2
PLASMICA DE CORNELLA. BARCELONA, els moviments de terres previstos per als vials i les
zones verdes son els seguents:

Descripcié Volum (m?)
Excedents de terres a gestionar externament 10.950
Reutilitzacié de terres dins de I'obra 4.405
Terres d’aport (sol seleccionat) 3.050
Terres netes d’'origen certificable per a les zones verdes 2.040

Apart de les feines associades al projecte d’'urbanitzacio, es poden estimar les segients
feines d’excavacio per a les diferents parcel-les, tant pel sanejament de les afecciones
detectades com per a la construccio de plantes soterrani en els edificis d’habitatges.

Per aquest darrer cas, en la taula s’inclou una primera estimacié del volum a excavar per
a la fondaria prevista segons la cota actual i les plantes soterrani (PS) que poden haver-hi;
exclos el corresponent a les fonamentacions. No s’inclouen en la taula els moviments de
terres ja descrits per als vials (5) i les zones verdes (6b).

e | ruurs | S| Eos [ [Vl [ Gpaaraons
22a.RAct Industrial 3.164 No es preveu - - No s’identifica afeccio
22a.2 Industrial 4.769 No es preveu - - No s’identifica afeccio
22a1 Industrial 3.100 No es preveu - 2.000 Sanejament afecci6 per TPH
22alt Industrial 1.939 No es preveu - 10 Sanejament afeccié per TPH
18t/7b Equ;;r)is;r:ent 1.343 No es preveu - - No s’identifica afeccid
18r.1 Residencial 2.106 3PS 12* | 21.000** Volums per construccié plantes
- ; soterrani. Inclou sanejament afeccid
18r.2 Residencial 1.236 3PS 12* 15.000 per TPH
18r.3 Residencial 750 2PS 6 4.500 No s’identifica afeccié
18hp.1 Residencial 607 2PS 6 3.642 No s’identifica afeccié
18hp.2 Residencial 657 2PS 6 3.942 No s'identifica afecci6 significativa
7b Equipament 703 No es preveu - - No s’identifica afeccié
7b/6b Equipament 828 No es preveu - - No s’identifica afeccio

*Per qlestié de cotes amb la zona d’urbanitzacio, la fondaria d’excavacié és superior ja que la futura planta baixa
també requerira excavacio.
** Al volum d’excavacio s’hi resta el corresponent a la planta soterrani existent (1.350 m? x 3 m = 4.050 m®).

De forma general per a les feines d’excavacio:

- S’haura de valorar la viabilitat d'una segregacio fina dels reblerts i els sols afectats,
sempre i quan estiguin diferenciats. Aquesta segregaci6 només es pot fer amb
maquinaria i ritmes d’excavacié adequats.

- Es recomana segregar les runes i restes de formigd d’estructures enterrades o
paviments i, en el cas que estiguin presents en el reblerts en una proporcio
significativa, aixi como la viabilitat d’'un cribat.
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2.2 Gestio de les terres

2.2.1 Valoracié de la perillositat de les terres a excavar

En aquest capitol es valora la potencial perillositat de les terres que s’han de gestionar,
segons les dades i resultats de I'estudi preliminar; aixi com els criteris establerts a la GUIA
TECNICA PARA LA CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS. MINISTERIO PARA LA TRANSICION
ECOLOGICA Y EL RETO DEMOGRAFICO de novembre de 2021.

A la seglent taula es resumeixen els parametres a valorar, que son els que superen els
criteris de referencia per a un sol d’Us industrial, aixi com la concentraci® maxima
detectada.
aquells parametres detectats que no superen aquests criteris

S’entén que no és necessari realitzar cap tipus de valoracio de perillositat per

Parametre NGRind (mg/kg) Cmax (mg/kg) Dada
antimoni 30 38 S29 (0,3-0,6)
arsénic 30 74 S29 (0,3-0,6)
coure 1.000 4.700 S29 (0,3-0,6)
naftalé 10 51 S52(4,4-4,8)
Benzo(a)piré 2 3,4 CV1 (0,5-0,8)
TPH 50 64.000 S52 (4,4-4,8)
PCE 10 11 S9BM3(4,2)
PCBs 0,8 1,1 S9M1(0,5)

a) Valoracions segons les concentracions maximes detectades

A la segiient taula s’identifiquen les caracteristiques de perillositat a valorar per als
parametres d’'interés?.

2
3
g
g
g
&
s
g
=z
9]
2]
=
3
2
g
o
£
©
E
iy
8
b=
E
5
°
g
=
§
3
8o
83
58
oo 5 . q Caracteristica de Valor Limit
§ 3 SR Codide perill perillositat tall concentracio
%E H332 | Perillés si inhalat HP6 | Toxicitat aguda 1% | 222,5% (suma)
%E Antimoni H302 | Perillés si ingerit HP6 | Toxicitat aguda 1% 2 25 %(suma)
2 — - o
g% H41q | 10dcalavida aquética amb HP14 | Ecotoxic 1% | Equacio1i2
m s efectes perdurables
§§ H331 | Toxic si s'inhala HP6 | Toxicitat aguda 0,1% | 23,5% (suma)
é g H301 | Toxic en cas d'ingestid HP6 | Toxicitat aguda 0,1% 2 5% (suma)
28 Molt toxic per als organismes .
§§ Arsenic H400 aquatics HP14 | Ecotoxic 0,1% 2 25% (suma)
3 § Molt toxic per als organismes
@@ H410 | aquatics, amb efectes nocius HP14 | Ecotoxic 0,1% | Equacions 1i2
8% duradors
O =
2E ST
>3 H318 | Provoca lesions oculars greus HP4 Irntlant irrtacio cutania 1% 210% (suma)
QL lesions oculars
<
§ 5] H302 | Perillés si ingerit HP6 | Toxicitat aguda 1% 2 25 %(suma)
g; Coure H332 | Perillés siinhalat HP6 | Toxicitat aguda 1% 2 22,5% (suma)
§ % H400 | Molt toxic per organismes aquatics | HP14 | Ecotoxic 0,1% 2 25% (suma)
é 5 Molt toxic per als organismes
g.g H410 | aquatics, amb efectes nocius HP14 | Ecotoxic 0,1% | Equacions 1i2
3 § duradors
8 H351 | Es sospita que provoca cancer HP7 | Cancerigen - 1%
i’ﬁ naftalé H302 | Perillés si ingerit HP6 | Toxicitat aguda 1% 2 25 %(suma)
g§ H400 | Molt toxic per organismes aquatics | HP14 | Ecotoxic 0,1% 2 25% (suma)
oL
=8
55
§§ % Reglament (UE) 2019/1021 del Parlament Europeu i del Consell de 20 de juny de 2019 sobre contaminants
S g’ organics persistents.
ok
S
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g — 1 |

amb efectes nocius duradors

o . " Caracteristica de Valor Limit
SRS el el ezl perillositat tall concentracio
Molt toxic per organismes
H410 | aquatics, amb efectes nocius HP14 | Ecotoxic 0,1% | Equacions 1i2
duradors
H350 | Pot provocar cancer HP7 | Cancerigen - 20,1%
H3eog | Forpeudcarlafertiiato danvar | p1g | Toxic per fa reproduccio ; 20,3%
H340 | Pot provocar defectes genétics HP11 | Mutagenic - 20,1%
Pot provocar una reaccié cutania . o
Benzo(a)piré H317 allérgica HP13 | Sensibilitzant - 210%
Hago | Moltioxicperals organismes | ipq 4 | £ oot 01% | 225% (suma)
aquatics
Molt toxic per organismes
H410 | aquatics, amb efectes nocius HP14 | Ecotoxic 0,1% | Equacions 1i2
duradors
Pot ser fatal si ingerit i exposici6 a VeJEI G 22 L
H304 sl HP5 | organ / toxicitat per - 2 10% (suma)
aspiracio
Pot causar danys als organs amb Toxicitat especifica a un
H373 | una exposicié prolongada o HP5 | drgan / toxicitat per - 210%
repetitiva aspiracio
TPH H350 | Pot causar cancer HP7 | Cancerigen - 20,1% ***
H361d fSS‘t’js'm de danyar lafertiitato el | {151 | Texic per la reproduccio ; 3%
H340 | Pot causar defectes genétics HP11 | Mutagénic - 20,1% ***
H41q | ToXcala vida aquatica amb HP14 | Ecotoxic 1% | Equaci6 1i2
efectes perdurables
H351 | Es sospita que provoca cancer HP7 | Cancerigen - 1%
PCE OXi i i
H41q | [0dcalavida aquética amb HP14 | Ecotoxic 1% | Equacioi2
efectes perdurables
Pot provocar danys als organs Toxicitat especifica en
H373 | després d’exposicions prolongades | HP5 | determinats organs / - >10%
e o repetides Toxicitat per aspiracio
s H400 | Molt toxic per organismes aquatics | HP14 | Ecotoxic 0,1% 2 25% (suma)
H410 | Molt1oxic per organismes aquatics | 1pq | g ootayic 0,1% | Equacions 1i2

* Equacio 1: per H410 2 0.1% y H411, H412 0 H413 2 1% — Z(100 x H410) + (10 x H411) + H412 2 25%
** Equacié 2: per H410 2 0.1% y H411, H412 0 H413 2 1% — ZH410 + H411 + H412 + H413 2 25%
*** 8’han de considerar els compostos marcadors.

A la taula seglient es resumeix per cada parametre a avaluar la superacié o no dels valors
de tall i limits de concentracié.

Parametre | Cpnax (%)* Valoracions
Antimoni 0,0038% | No se supera el valor de tall d'1% per H332, H302 ni H411
Arseénic 0,0074% No se supera el valor de tall de 0,1% per H331, H301, H400 ni H410
Core | 04T | et vlor do e da 0.1 por HADD LHATD.
No se supera el limit de concentracié d’1% per H351
naftalé 0,051% No se supera el valor de tall d'1% per H302
No supera el valor de tall de 0,1% per H400 ni H410
No supera el limit de concentracié de 0,1% per H350 ni H340
sz | oo | |06 ke otz o0 o o
No supera el valor de tall de 0,1% per H400 ni H410
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Parametre | Cpnax (%)* Valoracions

No se supera el limit de concentracié de 10% per H304 ni H373

Tot i que se supera el limit de concentracioé de 0,1% per H340 i H350, els parametres
TPH 6,4% marcadors no (HAP i benzé)

Se supera el limit de concentracié de 3% per H361d

Se supera el valor de tall de 1% per H411

No se supera el limit de concentracié d'1% per H351

No se supera el valor de tall d’1% per H411

PCE 0,0011

No se supera el limit de concentracié de 10% per H373
No se supera el valor de tall de 0,1% per H400 i H410

* Tot i que caldria corregir la concentracié segons la humitat de la mostra per obtenir el valor sobre la mostra
total (pes fresc), la concentracié avaluada és sobre la mostra seca, el que és un plantejament conservador.

PCBs 0,00011%

Segons aquestes valoracions, cal valorar:

- La caracteristica de perillositat HP14 (Ecotoxic) associada als codis de perill H400 i
H410 per coure.

- Les caracteristiques de perillositat HP10 (Toxic per la reproduccid) i HP14
(Ecotoxic) associada als codis de perill H361d i H411, respectivament, per TPH.

b) Valoracié de la caracteristica HP14 (Ecotoxic) per coure

Per al codi de perill H400, no se supera el limit de 25% per a la concentracié maxima de
coure; mentre que per al codi de perill H410, amb I'equacié 1 se supera el limit del 25%
(47%) i amb I'equacid 2 no se supera el limit del 25% (0,47%).

De totes formes, cal recordar que només en 1 de les 97 mostres de sol analitzades se
supera el criteri de referencia per un sol d’Us industrial pel coure i, per tant, la concentracié
maxima avaluada no és representativa dels materials a gestionar i es conclou que les
concentracions de coure detectades no poden conferir als materials cap caracter perillés
per HP14 (Ecotoxic).

c) Valoracié de la caracteristica HP10 (Toxic per la reproduccié) per TPH

Tal com indica el document de 2021 del Govern Basc “GUIA DE CRITERIOS PARA LA
APLICACION DEL REGLAMENTO 1357/2014”, donat no es poden fer assaigs per a demostrar si
es compleix la caracteristica HP10, un residu amb més de 30.000 mg/kg de TPH (3%) es
classificara com a residu perillos.

Aixi doncs, es recomana que, un cop excavades les terres afectades per TPH, s’analitzin
els sols dels acopis per a determinar si se segueix superant aquest limit de concentracié
(30.000 mg/kg) i, per tant, si els TPH poden conferir al residu el caracter perillés per HP10
(Toxic per la reproduccio).

d) Valoracié de la caracteristica HP14 (Ecotoxic) per TPH

Per al codi de perill H410, amb I'equacio 1 se supera el limit del 25% (64%); mentre que
no se supera el limit del 25% (6,4%) per I'equacio 2.

De la mateixa forma que en el cas anterior, un cop excavades les terres afectades per
TPH caldra fer analisis dels acopis per a determinar si se segueix superant el limit de
concentracié establert en I'equacio 1 (25.000 mg/kg).
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En cas positiu, es recomana fer aleshores les analisis d’ecotoxicitat corresponents?® per a
valorar si els TPH poden conferir al residu el caracter perillés per HP14 (Ecotoxic).

e) Altres

En quant als compostos organics persistents (COP), en primer lloc cal destacar que no
s’han analitzat tots els parametres establerts en normativa. Com a COP, en els materials
de reblert s’han detectat PCBs amb una concentracio maxima (1,1 mg/kg) molt inferior al
limit de 50 mg/kg que s’estableix a 'Annex IV del Reglament COP.

Finalment, els materials excavats no contenen cap parametre amb les caracteristiques de
perillositat associades a HP15 (Residus que poden presentar una de les caracteristiques
abans citades que el residu original no presentava directament).

f) Conclusié

Per tot aixd es pot concloure que les terres afectades per TPH s’hauran de classificar com
a residu no perillés (codi LER 170504) o perillés (codi LER 170503) en funcié de les
concentracions finals detectades en les terres excavades, fonamentalment si els TPH
superen o no el valor limit de 25.000 o 30.000 mg/kg.

Per a la resta de les terres a excavar, el residu s’ha de classificar com a residu no perillés
(Codi LER 170504).

2.2.2 Pla de gestio de les terres

Pel que fa a la seva gestio, les terres procedents del sector oest i est s’hauran de
gestionar com a residu, ja que s’hi ha desenvolupat historicament activitats potencialment
contaminats del sol i, per tant, les feines queden fora de I'Ordre APM/1007/2017™%,

Sector ~ i Sector E
Central . { Poligon
i PLASMICA

FIGURA 3. Delimitacié dels sectors

9 En concret caldra fer els segients assaigs:

Assaig Métode
Assaig d'immobilitzacié aguda de Daphnia magna (48 h) OCDE 202
Prova d'inhibicié del creixement d’algues i cianobactéries d’aigua dolga OCDE 201
Assaigs de reproduccié en Daphnia magna OCDE 211

! Ordre APM/1007/2017, de 10 d’octubre, sobre normes generals de valoritzacié de materials naturals excavats per
a la seva utilitzacié en operacions de reblert i obres diferents d’aquelles on es va generar.
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No obstant, al sector central no s’hi han desenvolupat activitats industrials i, per tant, es
proposa que per a les terres a excavar:

- Tots els reblerts es gestionin com a residu.

- El sol natural pugui gestionar-se dins de I'ambit d'aplicaci6 de [I'Ordre
APM/1007/2017.

Per al pla de gestio, s’optimitzara la reutilitzacioé de les terres en el propi ambit d’actuacio,
fonamentalment a les feines d’urbanitzacid, prévia comprovacié analitica.

Finalment, en el pla de gestio de les terres excedents com a residu, sempre que es tracti
d’un residu no perillés, es prioritzara la valoritzacié sobre el tractament finalista a diposit
controlat de residus, tal com s’estableix a la “Guia sobre la codificacio, la classificacio6 i les
vies de gesti6 dels residus a Catalunya” (2019). Vegeu la taula adjunta.

Tipus Prioritat Via gestio Subvia de gesti6
R0502 - Neteja de sols extrets que doni com a
resultat la valoritzacié del sol
R0504 — U - 2 fabricacid -
1 RO5 Valoritzacié 0504 — Us de residus en la fabricacié de ciment

R0505 — Reciclatge d’altres residus inorganics en
substitucié de matéries primeres

170504 R0507 - Valoritzacié de materials naturals excavats

nse:ir(ijlllé’)s D0901 - Tractament fisicoquimic
P 2 D09 — Tractament fisicoquimic D0902- Estabilitzacié fisicoquimica
- D0906 — Assecatge térmic
D0907 — Desorci6 térmica
. D0501 — Diposit controlat de residus inerts
3 D05 — Diposit controlat
P D0502 — Diposit controlat de residus no perillosos
D0902- Estabilitzacié fisicoquimica
:R?eosfi,c?g 1 D09 - Tractament fisicoquimic D0906 — Assecatge térmic
perillés D0907 — Desorci6 térmica

2 D05 - Diposit controlat D0503 — Diposit controlat de residus perillosos

Finalment, a partir dels resultats obtinguts, es seleccionaran els gestors i les vies de gestio
adequades, que hauran d’estar autoritzats per 'ARC. Cal recordar que, si la gestio final es
realitza a diposit de residus i en compliment del Decret 69/2009'2, caldra:

- Fer les analitiques pertinents per una empresa habilitada EC-RES.

- Presentar la Caracteritzacié Basica al Sistema Documental de Residus, mitjangant
Notificacio Prévia, i esperar a I'aprovacié de I'ARC.

2.3 Valoracions particulars

2.3.1 Parcel-la 22a.1 (industrial)

A la parcel-la 22a.1 (industrial) cal sanejar I'afeccié per hidrocarburs detectada a una
superficie de 400 m? i fins a una fondaria d’'uns 5 m; pel que el volum total de terres a
excavar i gestionar com a residu és de I'ordre de 2.000 m3.

El volum final de les terres a excavar dependra de les observacions de camp i dels
resultats del mostreig del sol romanent (vegeu abast del mostreig al capitol 3.3).

2 Decret 69/2009, de 28 de abril, pel que s’estableixen els criteris i procediments d’admissié de residus en diposits
controlats.
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En el cas de gestio externa de les terres, les concentracions de TPH detectades son altes
en alguns punts, superant els limits que podrien conferir als materials el caracter perillos i,
per tant, classificar-se amb el codi LER 170503. Aixi doncs, en aquest cas:

- Es recomana excavar les terres afectades, abassegar-les temporalment en
condicions adequades, prendre mostres per a l'analisi a laboratori i, segons els
resultats obtinguts, valorar la potencial perillositat de les terres per a definir la seva
posterior gestido com a residu (vegeu capitol 3.1).

- A més, en el cas que la gesti6 de les terres sigui a diposit de residus no perillosos
o perillosos, caldra caracteritzar les terres segons estableix el Decret 69/2009 per
una empresa habilitada EC-RES.

De totes formes, un cop excavades, també es pot plantejar el tractament de les terres on-
site mitjangant tractaments quimics o biologics i reutilitzar-les terres per a omplir
posteriorment el forat de I'excavacio. En aquest cas:

- La zona de tractament de terres s’haura de condicionar amb base impermeable,
recollida de lixiviats i impermeabilitzacié superior per minimitzar les emissions de
vapors i particules solides a I'atmosfera i la generacié i infiltracio de lixiviats a terra.

- Caldra fer un seguiment del tractament, mitjangant el mostreig periodic de les
terres dels parametres d’interes.

- Per a la verificacié final de la seva qualitat, es proposa I'analisi de TPH i HAP en 1
mostra cada 500 m® de sol tractat.

- Es proposa que les terres que no superin els 1.500 mg/kg en TPH (ni els NGR per
Us industrial per HAP) puguin ser redutilitzades i les que superen aquest llindar
siguin gestionades com a residu, complint amb tot alld establert en normativa.

2.3.2 Parcel-la 22alt (industrial)

A la parcel-la 22a.t (industrial) cal sanejar I'afeccio per hidrocarburs detectada a la cubeta
d’uns antics fossars, amb una superficie reduida, de 4 m x4 m (16 m?)ientre 3,5a4 m
de fondaria (50 cm); pel que el volum total de terres a excavar i gestionar com a residu és
de l'ordre de 10 m®,

De la mateixa forma que s’ha descrit anteriorment, el volum final de les terres a excavar
dependra de les observacions de camp i dels resultats del mostreig del sdl romanent
(vegeu abast del mostreig al capitol 3.3).

En aquest cas, les concentracions de TPH detectades no superen els limits que podrien
conferir als materials el caracter perillds i, per tant, les terres s’han de classificar amb el
codi LER 170504.

Aixi doncs, no es valora necessaria fer cap caracteritzacio prévia, a no ser que les terres
es gestionin a un diposit de residus, que requeriria el seu mostreig i analisi per una
empresa habilitada EC-RES. De totes formes, per a optimitzar la gestié de les terres i
segons les observacions de camp, pot ser recomanable abassegar-les per al seu mostreig
per una empresa EC-SOL.

De la mateixa forma que per a la parcel-la 22a.1, també es pot plantejar el tractament de
les terres excavades on-site per a omplir posteriorment el forat de I'excavacio.

Finalment, també, caldra gestionar el formigd extret en la demolicié de la cubeta, que
s'estima pot ser de I'ordre de 40 m®. Aquests residus es gestionaran segons la normativa
vigent, aplicant el codi LER corresponent.
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2.3.3 Parcel-les 18r.1 i 18r.2 (residencial)

A les parcel-les 18r.1 i 18r.2 (residencial) es preveu la construccio de 3 plantes soterrani
que, per la cota actual i futura del terreny, suposara I'excavacio de 12 m de terres'®; el que
equival a uns 35.000 m® de sol a gestionar com a residu.

A més, en el cas que encara es detecti afeccid per hidrocarburs en arribar a la cota final
de I'excavacid caldra sobreexcavar per al seu sanejament. El volum final de les terres a
excavar dependra de les observacions de camp i dels resultats del mostreig del sol
romanent (vegeu abast del mostreig al capitol 3.3).

S’estima que la superficie de sol afectat és de 200 m?, fins a una fondaria d’'uns 12 m, el
que suposa un volum maxim de terres alterades d’uns 2.400 m3.

En quant a la gesti6 de les terres, les concentracions de TPH detectades s6n altes en
alguns punts, superant els limits que podrien conferir als materials el caracter perillos i,
per tant, classificar-se amb el codi LER 170503.

Aixi doncs, en aquestes parcel-les es recomana:

- Una excavacio selectiva, diferenciant els reblerts i sols d’aspecte net respecte els
materials afectats per hidrocarburs, que:
o Cal fer amb maquinaria i ritmes d’excavacié adequats.
o S’haura de recolzar mitjangant les observacions de camp per un técnic
habilitat amb experiéncia i mesures in-situ (metalls amb detector de RX i
hidrocarburs amb kit Petroflag®).

- Abassegar les terres afectades en condicions adequades, prendre mostres per a
I'analisi a laboratori i, segons els resultats obtinguts, valorar la potencial perillositat
de les terres per a definir la seva posterior gestié com a residu (vegeu capitol 3.1).

A més, en el cas que la gestio de les terres sigui a dipdsit de residus no perillosos o
perillosos, caldra caracteritzar les terres segons estableix el Decret 69/2009 per una
empresa habilitada EC-RES.

D’altra banda, vista la fondaria que ha assolit I'afeccid (més de 12 m) i amb I'objectiu
d’assegurar el sanejament de la contaminacio, es recomana aportar una solucié d’oxidant
a la base de I'excavacio, proposant aplicar entre 10 i 20 m® de soluci6 de persulfat sodic o
peroxid d’hidrogen.

Finalment, és molt probable que I'afeccié detectada provingui d’'un (o més) tanc enterrat i
no es pot descartar que s’identifiqui durant les feines d’excavacio. En el cas que aixi es
confirmi, caldra complir amb tota alld establert al Real Decret 1416/2006 i, per tant,
caldra procedir amb el seu buidat, gestionant el contingut com a residu, neteja,
desgasificacio i extraccio.

2.3.4 Parcel-les 18r.3, 18hp.1i 18hp.2 (residencial)

A les parcel-les 18r.3, 18hp.1 i 18hp.2 (residencial) es preveu la construccié de 2 plantes
soterrani que suposara I'excavacio d’uns 6 m de terres; el que equival a uns 4.000 m® de
s0l a gestionar com a residu per a cada parcel-la.

3 Per qiiestié de cotes amb la zona d’urbanitzacio, la fondaria d’excavacié és superior ja que la futura planta baixa
també requerira excavacio.

4 Real Decret 1416/2006, d’'1 de desembre, pel que s'aprova la Instrucci6 Técnica Complementaria MI-IP 06
«Procediment per a deixar fora de servei els tancs d’emmagatzematge de productes petrolifers liquids».
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Els resultats dels estudis realitzats apunten la practica absencia d’afeccid a aquestes
parcel-les, que s’haura de confirmar durant I'excavacié per la Direcci6 Ambiental d’Obra
(DAO).

En el cas d’identificar indicis d’afeccid, es recomana fer una primeres determinacions in-
situ (metalls amb detector de RX i hidrocarburs amb kit Petroflag®) i posteriors
caracteritzacions analitiques (tant de sols contaminats com d’admissio a dipdsit), per a
definir el tipus d’afeccid, valorar la seva perillositat com a residu i determinar la gestio que
cal fer a les terres alterades.

3. DIRECCIO AMBIENTAL D’OBRA

Durant els treballs d’excavacié caldra implementar una DAO amb els objectius de:

- Controlar la correcta excavacio i gesti6 de les terres excavades, recopilant la
documentacioé acreditativa de les mateixes.

- Proposar les alternatives de gesti6 davant de qualsevol afeccié de diferent
naturalesa a la detectada fins el moment, si és el cas.

- Prendre mostres del sol romanent per el seu analisis a laboratori.
- Elaborar la memoria final de DAO.

En el cas didentificar materials de naturalesa diferent a la prevista o bé altres
problematiques ambientals'®, caldra informar a 'ARC i es prendran les mesures
correctives i de control adequades.

La DAO sera realitzada per una empresa habilitada EC-SOL, en el subcamp que
correspongui, segons s’estableix al Decret 60/2015%.

3.1 Caracteritzacio prévia de les terres a gestionar

Tal com s’ha indicat anteriorment, per a les terres excavades i abassegades afectades per
hidrocarburs i caldra fer una caracteritzacié prévia abans de decidir la seva gestié externa,
proposant analitzar 1 mostra cada 500 m? i analitzar a laboratori TPH, BTEXY, i HAP. Aixi
doncs:

- alaparcella 22a.1 (industrial) caldra prendre 4 mostres i

- ales parcel-les 18r.1 18r.2 (residencials) s’estima que seran 5 mostres (per a un
volum de sol afectat de 2.400 m®).

Segons els resultats obtinguts, caldra valorar la potencial perillositat de les terres per a
definir la seva gestio, tal com s’ha descrit anteriorment.

D’altra banda, en el cas que hi hagi algun volum de terres que s’hagi de gestionar a diposit
de residus, una empresa habilitada EC-RES realitzara la caracteritzacié oficial segons
estableix el Decret 69/2009.

Finalment, a partir dels resultats obtinguts, es seleccionaran els gestors i les vies de gestio
adequades, prioritzant sempre que sigui possible la seva valoritzacio respecte al diposit
controlat de residus.

5 No es pot assegurar que durant I'excavacio s'identifiquin materials de diferent naturalesa als observats fins al
moment i que, en el cas que aixi sigui, s’hagin de valorar i gestionar de forma diferenciada.

6 Decret 60/2015, de 28 d’abril, sobre les entitats col-laboradores amb el medi ambient.
17 Acronim de benzé, tolué, etilbenzé i xilens.
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3.2 Supervisio de la correcta excavacio, acopi i gestio de les terres

Els sols s’excavaran sota supervisio de la DAO.

S’hauran d’excavar selectivament els materials d’aspecte net respecte els alterats, pel que
es recomana recolzar les observacions de camp del tecnic habilitat mitjangant mesures in-
situ (metalls amb detector de RX i hidrocarburs amb kit Petroflag®).

Excepte en els casos citats anteriorment, s’intentara evitar acopis temporals de terres,
proposant la carrega d’aquestes directament a camions per el seu transport fins el gestor
autoritzat en funcio de la tipologia de sol i el desti de les terres.

En el cas de que sigui necessari disposar d’abassegaments temporals de materials
alterats, aquests es condicionaran amb base impermeable, recollida de lixiviats i
impermeabilitzacié superior per minimitzar les emissions de vapors i particules solides a
I'atmosfera i la generaci6 i infiltracio de lixiviats a terra.

Les terres es gestionaran segons la caracteritzacio realitzada i el pla de gestio. Tant el
transport, com la gesti6é de terres com a residu sera realitzat per empreses autoritzades i
es recopilara la documentacio acreditativa corresponent.

Durant els treballs, es prendran mesures de proteccié individual i col-lectives per reduir
I'exposicié als sols. Caldra minimitzar I'emissié de particules i, durant el transport, els
materials es taparan amb lona per evitar I'emissié de pols.

Un cop acabada I'excavacio i segons les observacions de camp, la DAO prendra mostres
de sol romanent per a la seva analisi a laboratori. Vegeu el capitol 3.3.

Les concentracions detectades a les mostres de sol es compararan amb els criteris
establerts en normativa per a I'iis projectat a cada parcel-la (industrial o residencial). En el
cas que se superin aquests criteris i les concentracions avaluades a I'analisi de risc a la
salut humana, aquest s’haura d’actualitzar®.

En el cas que els resultats analitics obtinguts a les mostres de sol romanent suposessin
una situacié de risc no acceptable, s’ampliara I'excavacié en aquella zona repetint el
procés de verificacié de la qualitat del sol romanent

3.3 Mostreiq i analisi del sol d’aport o a reaprofitar, si aplica

A les obres d’'urbanitzacié es preveu la reutilitzacio de 4.405 m® de terres de la propia obra
i aportar 3.050 m® de sol seleccionat, aixi com 2.040 m® de terres adequades per a les
zones verdes.

Per a les terres reutilitzades en la propia obra o bé si les terres externes no son d’origen
certificable, es prendra 1 mostra de sol per cada lot de 500 m® per a la seva analisi a
laboratori; estimant la presa d'un maxim de 15 mostres de sol, entenent que les terres per
a les zones verdes seran d’origen certificable.

A les mostres de sol s’analitzaran tots els parametres establerts en normativa

Les concentracions detectades es compararan amb els criteris contemplats en la
normativa vigent per a I'Gis del sol planificat.

'8 Per a I'actualitzacio de I'analisi de risc, es considerara com a referencia el de I'estudi preliminar i les valoracions
que en faci 'Agéncia de Residus de Catalunya.
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TUBKAL INGENIERIA SL
ClJoan Gamper 25 - 08014 Barcelona - www.tubkal.com ‘
Entitat habilitada 086-EC-SOL-R T e <L

3.4 Mostreiq i analisis del sol romanent

Un cop finalitzada I'excavacié, la DAO prendra mostres del sol romanent a les parcel-les
excavades per a la seva analisi a laboratori. Vistos els resultats obtinguts en I'estudi
preliminar, conforma a normativa a 82 de les 97 nostres analitzades, no es considera
necessari verificar la qualitat del sol romanent a la resta de I'ambit.

El nombre de mostres de sol romanent a prendre a la base i a les parets de I'excavacié es
fonamentara en els criteris establerts en la Circular n°9 de 'ARC que s’adjunten en la
taula seguient. Per a les parets, només sera viable prendre mostres en el cas de no
construir pantalles perimetrals.

Superficie Nombre minim Longitud Nombre minim
excavada (m?) mostres a la base paret (m) mostres a les parets*
<50 1 <5 1
51-100 2 5-10 2
101-150 3 11-20 3
151-250 4 21-30 4
251-400 5 31-60 5
401-600 6 61-90 6
601-800 7 91-150 7
801-1.000 8 >150 8
>1.000 8+1 mostra3 cada *YPer‘ pa(ets >2,5 m ge fondaria,
300 m s’aplicara el criteri d'area

D’altra banda, en quant a I'abast analitic, es proposa analitzar:

- Un paquet d’hidrocarburs (BTEX, TPH i HAP) a les zones a sanejar a la parcel-les
22a.1 i 22a/t (HC a la taula); afegint els compostos organics volatils halogenats
(COVH) i PCBs a la primera parcel-la.

- El citat paquet d’hidrocarburs i COVH a la zona afectada de les parcel-les
residencials 18r.1i 18r.2.

- Un paquet que inclogui metalls, TPH, HAP i COVH a les parcelles
residencials18r.3, 18hp.1i 18hp.2 on s’excavaran soterranis.

A la taula seglent es resumeix el pla de comprovacié de la qualitat del sol romanent.

Futura ) Sup. | Mostres | Mostes el :
s Futur as (m?) P parets Analisi Observacions
22a.1 Industrial 400 6 8 HC, COVH, PCBs Sanejament afeccié TPH
22alt Industrial 16 1 4 HC Sanejament afeccié TPH
18r.1 Residencial | 2.106 12 4 2 plantes enterrades i sanejament
- . HC, COVH ; f
18r.2 Residencial | 1.236 9 4 zona afectada fins a 12 m
18r.3 Residencial 750 7 - 2 plantes enterrades
. - metalls, TPH,
18hp.1 Residencial 607 7 - HAP i COVH 2 plantes enterrades
18hp.2 Residencial 657 7 - 2 plantes enterrades

* Corresponents a la sobreexcavacié de la zona afectada, si aplica.

Les concentracions detectades es compararan amb els criteris contemplats en la
normativa vigent per a I'Us del sol planificat a cada parcel-la (industrial o residencial).

Si els resultats a les mostres de sol romanent superen els criteris de referéncia o les
concentracions avaluades en l'anadlisi de risc de l'estudi preliminar, caldra ampliar
I'excavaci6 o actualitzar I'analisi de risc a la salut humana.
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Elaboracié del informe final de direccié ambiental de I’obra

Al finalitzar les feines d’excavacio per a cada parcel-la, caldra elaborar un informe final de
la DAO que incloura la descripcio de les feines realitzades, els resultats obtinguts i les
valoracions que pertoquin. L'informe haura d’incloure un reportatge fotografic complet, aixi

documentacio acreditativa de la gestio de les terres d’excavacio.

En linforme caldra justificar si és necessari un Programa de Control i Seguiment periodic

en compliment de la normativa vigent, en funcié dels resultats obtinguts en les

mostres de sol romanent aixi com la seva naturalesa.

Elaborat per: Supervisat per:

Xavier Serra Laia Juncosa Maite Garcia

Técnic supervisat Tecnic Responsable Director Tecnic
TUBKAL INGENIERIA SL

Barcelona, marg de 2024
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ANNEX 1
PLANOLS DE LA URBANITZACIO
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FERMS ZONA INDUSTRIAL
D FALTIC (T3121)

——MESCLA BITUMINOSA EN CALENT AC16

De=6om

REG DADHERENCIA EMULSIO BITUMINOSA TIPUS C60B3ADH
AMB DOTACIO LLIGANT 0.8kg/M?”

MESCLA BITUMINOSA EN CALENT AC22 bin S e=10cm,

REG IMPRIMACIO AMB_EMULSIO BITUMINOSA TIPUS C60BF4IMP.
AMB DOTACIO LLIGANT 1.2kg/M*

BASE GRANULAR DE TOT-U 7-20
COMPATACTAT AL 100% PM e=40cm
— SOL SELECCIONAT TIPUS 2 COMPACTAT AL 98% PM e=75cm,

TERRENY NATURAL COMPACTAT AL 95% PM (TOLERABLE)min=

DETALL UNIO ENTRE ZONA PEATONAL
Y PAVIMENT DE FERM ASFALTIC (ZONA INDUSTRIAL)

FERMS ZONA RESIDENCIAL
PAVIMENT DE FERM ASFALTIC (T4121)
ESCALA 1/10

—— MESCLA BITUMINOSA TIPUS SEMIDENSA AC16 Surf D e=5cm.

REG DADHERENCIA EMULSIO BITUMINOSA TIPUS C60B3ADH
AMB DOTACIO LLIGANT 0.8kg/M?

MESCLA BITUMINOSA TIPUS SEMIDENSA AC22 bin § e=7cm

REG IMPRIMACIO AMB_EMULSIO BITUMINOSA TIPUS C60BF4IMP
AMB DOTACIO LLIGANT 1.2kg/M?

BASE GRANULAR DE TOT-U ARTIFICIAL Z-20
CCOMPATACTAT AL 100% PM e=30cm
[— SOL SELECCIONAT TIPUS 2 COMPACTAT AL 98% PM e=75cm

TERRENY NATURAL COMACTAT AL 95% PM (TOLERABLE) min=1m

ZONA INDUSTRIAL

ZONA RESIDENCIAL

ZONA PEATONAL

DETALL UNIO ENTRE ZONA PEATONAL
Y PAVIMENT DE FERM ASFALTIC (ZONA RESIDENCIAL)

ESCALA 110 ESCALA 110
VORADA
PREFABRICADA DE
FORMIGO TIPUS T-2
VORADA

PREFABRICADA DE
FORMIGO TIPUS T-2

BASE DE
FORMIGO HM-15

RIGOLA

15

20x20x8cm

TERRENY NATURAL COMPACTAT AL 95% PM (TOLERABLE)

PANOT PER A VORERES DE 9 PASTILLES 20x20x4cm

BASE DE
FORMIGO HM-15

RIGOLA
20x20x8cm

TERRENY NATURAL COMPACTAT AL 95% PM (TOLERABLE)

BASE DE GORMIGO HM-20 e=15cm

MORTER e=3cm—I

BASE DE GORMIGO HM-20 e=15cm

PANOT PER A VORERES DE 9 PASTILLES 20x20xdcm ——!

|

|

|

|

MORTER e=3cm —! 7
|

I

1

|
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CLIENT:

FERMS ZONA VORERES
PAVIMEN

PANOT PER A VORERES DE 9 PASTILLES 20x20xdcm

MORTER DE CIEMNT e=3cm

BASE DE FORMIGO HM-20 e=15cm.

 TERRENY NATURAL COMPACTAT AL 95% PM (TOLERABLE)

FERMS ZONA GUALS

PAVIMENT DE PANOT REFORGAT AMB MALLA ELECTROSOLDADA PER A GUALS

ESCALA 1/10

—— PANOT PER A VORERES DE 9 PASTILLES 20x20x8cm
— MORTER DE CIEMNT e=3cm

__ BASE DE FORMIGO HA-25 e=15cm REFORGAT

AMB MALLA ELECTROSOLDADA ME 15x15cm @ 6-6 B 500 S

- TERRENY NATURAL COMPACTAT AL 95% PM (TOLERABLE)

FERMS PAVIMENT ZONES DE TRANSIT
PAVIMENT SAULO SOLID
ESCALA 1/10

CAPA DE PAVIMENT DE SAULO SOLID e=12-15cm

BASE GRANULAR DE TOT-U ARTIFICIAL Z-20 COMPACTAT
L 100% PM e=20cm

ERRENY NATURAL COMPACTAT AL 95% PM (TOLERABLE)

L 7 008 | |
| |
e I 1 S | |
) S I o ER | P DO CEE P 7 | orzons
PR g S ! SRR 015
, ! . . RN RPN I |
7 7 7 7 i CEY
| i
FERMS ZONA CARRIL BICI FERMS ZONA APARCAMENTS FERMS PAVIMENT ZONES DE TRANSIT
PAVIMENT DE FORMIGO AMB FIBRES PAVIMENT DE FORMIGO AMB FIBRES PAVIMENT DE FORMIGO IMPRES EN RELLEU
ESCALA 1/10 ESCALA 1/10 ESCALA 1/10
BASE DE FORMIGO HM -30/B/10/1+ E FRATASSAT AMB FIBRES
— DE VIDRE TIPUS ANTICRACK HP67/36 DE SERRA CIMENTS O
EQUIVALENTS ( 5kg/m’) e=20cm R
CAPA DE FORMIGO HM-20/B/20/| ACABAT IMPRES EN
___BASE DE TOT-U ARTIFICIAL Z-20 RELLEU | TRACTAT AMB MORTER DECORATIU DE RODOLAMENT e=10cm
BASE DE FORMIGO HM -30/B/10/1+ E FRATASSAT AMB FIBRES COMPATACTAT AL 100% PM e=25cm 3 N
DE VIDRE TIPUS ANTICRACK HP67/36 DE SERRA CIMENTS O wﬁmc%mwﬂcr»_mw DE TOT-U ARTIFICIAL Z-20 COMPACTAT
EQUIVALENTS (Skg/m’) e=200m [— SOL SELECCIONAT TIPUS E2 COMPACTAT AL 9% PM o=75cm e P e=20em
BASE DE TOT-U ARTIFICIAL Z-20 ERRENY NATURAL COMPACTAT AL 95% PM (TOLERABLE)
COMPATAGTAT AL 100% PM o30cm [~ TERRENY NATURAL COMPACTAT AL 95% PM (TOLERABLE) min=1m
OL SELECCIONAT TIPUS E2 COMPACTAT AL 98% PM e=750m
[~ TERRENY NATURAL COMPACTAT AL 95% PM (TOLERABLE) min=1m
_ I R | , ,
’ L ,‘,“>‘,H§ A 7 ~
) . i " L S g e . 020 | | 0.10
|- ot l | |o20
030 | |
025 | |
| l
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ZONA INDUSTRIAL [
ZONA RESIDENCIAL [
FERMS PAVIMENT JOCS INFANTILS ZONA CENTRAL NOVA PLAGA FERMS PAVIMENT AREAS DE JOC ZONA PEATONAL ]
PA OU DE J PAVIMENT DE SORRA
AT0 ESCALA 1110
PAVIMENT CONTINU DE CAUTXU O GOMA DE COLOR VERD e=6cm
BASE DE FORMIGO HM-15 e=10cm. SORRA COMPACTADA DE GRANULOMETRIA ENTRE 1 i 2mm e=15cm
BASE GRANULAR_ DE TOT-U ARTIFICIAL 2-20 COMPACTAT BASE GRANULAR DE TOT-U ARTIFICIAL Z-20 COMPACTAT
AL 100% PM e—150m L 100% PM e ~15cm
— TERRENY NATURAL COMPACTAT AL 95% PM (TOLERABLE) ~ TERRENY NATURAL COMPACTAT AL 95% PM (TOLERABL
[~ LAMINA GEOTEXTIL
200%
0,06
. A ) 015
015
FERMS PAVIMENT PISTA PUMP-TRACK SECCIO PARTERRE ZONA VERDA
CAPA RODADURA EN ASFALT CALENT CSoAA 1o
ESCALA 1/10 .
PARTERRE/SAULO
TERRA VEGETAL SOL NET, DAPORTACIO EXTERIOR AL
CAPA DE RODADURA EN ASFALT CALENT EN ELS TALUSSOS PROJECTE/URBANITZACIO, QUE PROVINGUIN DE SOLS ON
AMB SLURRY DE COLOR NO SHAGIN DESENVOLUPAT ACTIVITATS OOZA>§,Z)ZAM I
CAPA DE RODADURA EN ASFALT CALENT QUE NO PROVINGUIN DE PLANTES DE VALORITZACIO
GESPA ARTIFICIAL EN ILLES INTERIORS \>\> M \>\> \>\> A \>\> A S\> A
BASE GRANULAR DE TOT-U
ARTIFICIAL 2-20 COMPACTAT
AL 100% PM ¢—200m
- LAMINA GEOTEXTIL -
v
| F ¢ © ¢ o o
TUBBR. \;
TUB CORRUGAT
TUB DE REG. -
INSTALLACIO
TERRENY NATURAL COMPACTAT AL 95% PM ELECTRICA
e SoveuTon T T NOM DEL FITXER REVSG
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EE UECTE EXECUTI DURBANTZ o122 0 025 050 AN 01522-EJE-PLA-06.2-URB-PAV-2 Ed-2
o 03 0F 03

0I9BINLISA 3P 1POI [3 JuBdUE

0p’SOJUALINOAIBIYLIBA/[ELOd /1D .||aUI0D BDILO0II3]ANaS//:SANY :gam edaipe,| ua syeubis s)uawnoop S|ap ealue.ald einjeubls e| ap esapifen e| seroidwod jod

“LVNDIS 1S3 0)UaWNI0p |3 20peLiS ednewojul oedl|de,| que epelausb (929ar06v06vVrS6032003VAETT8ISY.VIESYZED HNDIM-3D0r6-TZ9MA £20/S5S8 :'1aY) dIUQII3IS JUSWNIOP [3p esaiduw elded eun s9 elsanby



DOCUMENT

Diligéncia: Diligéncia - Aprovacio 2025/2609. Volum 2. Copia
Document ID: 8170354

ALTRES DADES
Codi per a validacio: DK6ZL-940CE-WPGMH

Data d'emissi6: 30 de Juny de 2025 a les 13:31:00
Pagina 205 de 227

IDENTIFICADORS

SIGNATURES ESTAT
El document ha estat signat per : . SIGNAT
1.- C24_Cap de Secretaria de 'AJUNTAMENT DE CORNELLA DE LLOBREGAT. Signat 05/06/2025 14:12 05/06/2025 14:12

2
3
3
8
]
>
@
]
=
o
3
o
€
3
S
g
S
g
=
<
P4
Q
7]
kol
7}
o
]
g
@
15
E
2
(=}
]
i)
o]
(=}
=]
©
£
=
©
S
bt
E
L
£
h=]
o]
1]
L
=
K
Ee)
£
@©
]
o
I
o
e
5
<)
<
N
°
Q
53
o
(=)
<
o
s
<
w
=}
o
wm
«
O
8]
i
<
a
]
S
b
«©
w
5]
NS
=
<
3
>
@
w
<
q
@
O
T
=
0]
a
=
I
o
=)
5
B
4
N
©
4
)
@
&
o
=
n
wn
©
ki
&
)
=
k=
°
2
[
=
@
£
E
3
(=}
]
)
©°
©
@
4
<3
E

o
©
@
£
€
5]
£
E]
3]
S
Q
3
£
5]
2
s
S
s
5]
<
Ko
©
£
S
<
<
2
c
g
°
£
G
>
@
2
1)
<
=
=
=
]
H
«
S
o
5
o
c
5]
2
5]
c
i=4
]
]
£
@
£
]
3]
<]
S
0
]
k=]
@
2
c
e
°
<
Gl
8
2
5]
c
2
]
Kud
)
S
«
@
4]
k=)
©
>
Kl
8
s
e
S
£
S
5]
k]
a

Aquesta és una copi;
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TUBKAL INGENIERIA SL
www.tubkal.com
tubkal@tubkal.com
Joan Gamper 25. Bajos. 08014 Barcelona
933229346
Avda. Juan Pablo I, 70, 9°A. 50009 Zaragoza
976 48 36 96

José Martinez Ruiz Azorin, 27. 06800 Mérida (Badajoz)
667 699 403
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— Agéncia de

e — Generalitat I—i Hgsldus de

}i de Catalunya Catalunya
— .‘ Resi
—— csencn®

INFORME TECNIC DE VALORACIO DE LA QUALITAT DEL SOL

Informatiu SC Codi productor
Expedient
Q0503/2020/12 1884/1 -

Descripci6 | INVESTIGACIO QUALITAT DEL SUBSOL AL SECTOR PMU-2 PLASMICA

Municipi CORNELLA DE LLOBREGAT Adreca Carretera d’Esplugues fins Carrer Sevilla
Coordenades UTM (ETRS89) = X 437.709 Y 4.608.325 Planol de situaci6 (annex 2)
ANTECEDENTS

1. Eldia 22 de gener de 2020 (RE 59176/9015/2020) 'empresa Geoambient SLP, en representacié de la
Junta de compensaci6 provisional del sector PMU-2 PLASMICA de Cornella de Llobregat, tramet a
'Agéncia de Residus de Catalunya (ARC) una investigacié (Doc.1; Annex 1) i una caracteritzacio
detallada (Doc. 2; Annex 1). La documentacié no va ser valorada ja que en cap moment es va indicar el
motiu i el marc normatiu del lliurament.

2. Eldia 25 de marg de 2024 (RE 759763/9015/2024) 'empresa Tubkal Ingenieria SL, en representaci6 de
la Junta de compensacié provisional del sector PMU-2 PLASMICA de Cornella de Llobregat, tramet a
'ARC els dos documents indicats anteriorment, aixi com una investigacié6 complementaria i una analisi
quantitativa de riscos (AQR) (Doc.3; Annex 1) i un pla d’excavacio i gestié de terres (Doc. 4; Annex 1).

D’acord amb el contracte G2024/2020/7 d’assisténcies técniques com a suport per a la gestié de la
contaminacié del sol a Catalunya per a I'any 2024 i a peticié de 'ARC, 'empresa ESOLVE emet un informe
de valoracié de la documentacié indicada.

RESUM DE LES ACTUACIONS DOCUMENTADES?
1. Caracteristiques de ’emplagament

L’emplagament, delimitat segons el Pla de Millora Urbana Plasmica 2, en endavant PMU2, integra els
terrenys situats a I'entorn del nou vial previst que comunica la carretera d’Esplugues amb el Carrer Sevilla al
terme municipal de Cornella de Llobregat. El vial se situara en continuitat amb el Carrer de la Miranda del
Barri de la Gavarra i amplia el passatge existent de la Plasmica a 12 metres d’'amplada, sent la superficie
total de 'ambit de 36.145 m2.

La zona d’estudi s’ha subdividit en 3 sectors principals, el sector oest, central i est. El Pla de Millora Urbana
preveu mantenir I'Gs industrial del sol a I'oest i canviar I'Us a urba o assimilable a urba a la zona central i est.

AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

Descripcié de les antigues activitats desenvolupades

- Sector oest. En aquest sector es localitzaven les antigues instal-lacions de I'empresa Macfi, la qual
es dedicava a la manufactura del cautxt i similars. Es desconeix l'inici de l'activitat, tot i que es
coneix que amb anterioritat a I'empresa Macfi, hi havia instal-lada 'empresa PIRELLI dedicada a la
industria automobilistica.

1 Les opinions, valoracions i propostes presentades en aquest resum de les actuacions documentades, son les que apareixen a la
documentacié valorada (veure annex 1).

1
Doc.original signat per: Document electronic garantit amb signatura electronica. Podeu verificar la seva integritat al
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Agéncia de
) Generalitat Residus de
de Catalunya Catalunya

Les instal-lacions de Macfi estaven distribuides en zones d’emmagatzematge de producte acabat,
zona d'oficines, la zona de produccié (autoclaus, maquines d'injeccié de plastic, fossars olis de
premsa, etc.), la zona d’emmagatzematge de matéries primeres, de productes acabats, zones
exteriors, etc.

En base a la informaci6 disponible, s’han identificat un total de set (7) zones de risc potencial,
corresponents a:

o Antiga xarxa de recollida d’aiglies de procés o recollida d'olis, arquetes o fossats cecs
d’acumulacio i retencio;

o Calderes de fuel, amb els respectius diposits aeris;
o Zona amb diposit aeri de gasoil;
o Zona de taller mecanic;

o Zona de barreja de cautxu (2 fossars de 3 metres de profunditat) amb presencia d'olis, sofres
i acceleradors del procés;

o Zona d’antics transformadors a uns 4 metres de profunditat (soterrani)
o Fossars dels olis de les premses.

Sector central. El sector esta ocupat per a zones no edificades, un pati i antigues naus ocupades
actualment per a usos variats. Al sud d’aquest sector es troba I'inici de la fabrica Siemens, la qual,
correspon a la planta industrial més antiga, iniciada a finals del S. XIX.

El terreny inclos en el PMU-2, pertanyent a la industria de Siemens, era una zona destinada a
'emmagatzematge de residus banals, especials i inflamables, antigament hi havia hagut una foneria
de ferro, per tal de fabricar les propies peces necessaries durant el procés productiu.

- Sector est. En aquest sector es localitzen les instal-lacions de la fabrica de 'empresa PLASMICA,
dedicada al recobriment del cablejat eléctric. D’aquestes instal-lacions es desconeix la distribucié de
I'activitat, les matéries primeres utilitzades o els residus generats durant la produccio, tot i que,
s'utilitzava baquelita (polimer sintetic) durant el procés productiu.

Tanmateix, a la zona nord del sector, s’hi troben diferents edificis, en els quals no s’hi ha pogut
accedir, on actualment estan fora d’'Us (antiga escola d’hostaleria) i una part de I'edifici s’empra pels
assaigs de la colla castellera municipal. Historicament a la zona sud del sector hi havia les
instal-lacions d’una industria quimica.

Substancies perilloses i vies d'afeccié al subsol

Degut a les diferents activitats industrials desenvolupades a I'emplagament en els diferents sectors, les
principals substancies perilloses utilitzades han estat:

AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

- En el sector est els compostos com hidrocarburs pesats (calderes de fuel, utilitzacié dolis i
lubricants, etc), hidrocarburs de tipus gasoil, PCBs en el sector dels antics transformadors i
compostos halogens, degut a la utilitzaci6 de dissolvents.

- En el sector oest les principals substancies perilloses estarien associades als olis utilitzats amb
compostos com hidrocarburs totals del petroli (HTP), hidrocarburs aromatics policiclics (HAP), etc.

- En el sector central les principals substancies perilloses identificades han estat els metalls derivats
de I'activitat de foneria.
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Generalitat
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AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

Agéncia de
Residus de
Catalunya

Els possibles focus de contaminacié aixi com les principals vies de mobilitzacié que s’han identificat sén les
perdues en diposits o recipients en zones d’emmagatzematge, les pérdues en conduccions o xarxa de
recollida de vessaments, vessaments superficials en operacions de carrega i descarrega, antics reblerts o
superficie de treball amb presencia de residus/metalls pesants, zones de procés productiu amb fossars de
recollida d’olis i antics transformadors amb presencia de PCB.

Al sectors est i oest s’hi ha desenvolupat activitats considerades potencialment contaminants del sol (APC),
en canvi no s’hi ha desenvolupat en el sector central de 'ambit.

2. Investigacié de la qualitat del subsol

A I'emplagament entre els anys 2018 i el 2023 s’han realitzat diverses campanyes d'investigacié de la
qualitat del subsol, aixi com companyes complementaries i d’ampliacio.

Entre I'abril i el maig de 2018 es va dur a terme una investigacié preliminar de la qualitat del subsol, i entre el
juny i juliol de 2018 una segona campanya de delimitaci6 de I'afeccié detectada, que van incloure la
perforaci6 d'un total de 38 sondejos, dels quals 35 sondejos superficials a profunditats d’entre 2 i 6 metres
(S1 a S6, S6B, S6C, S7 a S9, S9B, S9C, S9D, S9E, S9F, S10 a S12, S12B, S12C, S12D, S13, S14, S14B,
S15 a S21, S21B, S21C, S22, S23, S23B i S23C) i 3 sondejos profunds a profunditats d’entre 33,3 i 39,5
metres, que posteriorment van ser habilitats com a piezometres de control (S8, S12D i S21C). En total es
van prendre 34 mostres de sols (1-3 mostres per sondeig), on es van analitzar a 5 mostres una analitica
completa amb més de 200 compostos i a les 29 mostres restants es va analitzar els compostos organics
segons el RD 9/2005 i metalls segons el DL 1/2009 aixi com 10 mostres de sols per a lanalisi
granulométrica. Tanmateix, es van prendre un total de 4 mostres d’aigua subterrania dels 3 piezometres
instal-lats (S8, S12D i S21C) i del Pou Siemens, on es van analitzar en 3 de les 4 mostres una analitica
completa amb més de 200 compostos i a la mostra restant es va analitzar els metalls, hidrocarburs totals del
petroli (HTP) amb diferenciacié per cadenes, els hidrocarburs halogenats volatils, els hidrocarburs aromatics
policiclics (HAP) i els hidrocarburs organics volatils.

Durant el mes de marg de 2019 es va dur a terme una investigacié detallada de la qualitat del subsol amb la
realitzacié de 4 sondejos superficials a profunditats d’entre 3,0 i 5,5 metres (S9G, S12E, S23D, S24). En total
es van prendre 2 mostres de sols on es va analitzar a 1 mosta una analitica completa amb més de 200
compostos i a la mostra restant es van analitzar els compostos organics segons el RD 9/2005 i metalls
segons el DL 1/2009. Addicionalment es van prendre un total de 3 mostres per a la seva caracteritzacié com
a residu.

Finalment, entre el 2021 i 2023 s’ha realitzat una campanya d’ampliacié de I'estudi preliminar de la qualitat
del subsol, on es va realitzar la perforacié de 30 sondejos a profunditats d’entre 3 i 6 metres, amb la posterior
instal-lacié de 5 d’ells com a captadors de vapors. En total es van prendre 61 mostres de sols (2 per sondeig)
i 1 mostra d’aigua subterrania on es van analitzar els compostos organics segons el RD 9/2005 i metalls
segons el DL 1/2009 i 6 mostres de vapors on es van analitzar els hidrocarburs totals del petroli (HTP) i els
compostos organics volatils (COVs). Addicionalment es van prendre un total de 5 mostres per a la seva
caracteritzacié com a residu.
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Taula resum actuacions d’investigacié complementaria de la qualitat del subsol
Punts de mostreig Nombre de mostres
Campanya
Nam. i tipus Profunditat Identificacié Sol Aigua | Vapors
S1a S6, S6B, S6C, S7 a S9,
S9B, S9C, S9ID, S9E, S9F,
35 sondejos 2_6m S10a S12, S12B, S12C,
curts S12D, S13, S14, S14B, S15 a
Abril — Juliol S21, S21B, S21C, S22, S23,
2018 S23B i S23C 34 4 -
3 sondejos
profunds
habilitats com | 33,3-39,5m S8,S12DiS21C
a piezometres
de control
Marg 2019 4 sgg:it?os 3-55m S9G, S12E, 523D, S24 4 - -
30 sondejos
Maig 2021 — (dels quals 5 _ .
Gener 2023 captadors de 8-6m $26aS56iCv1 61 1 6
vapors)

Caracteristiques del medi

En el subsol s’identifica una primera unitat de rebliment antropic superficial, format per llims argilosos i/o llims
sorrencs amb graves, presentant una potencia d’entre 0,5 i 2,2 metres. Subjacent s’identifica el terreny
natural, constituit per llims sorrencs i trams més argilosos, que es troba present a la totalitat dels punts
d’estudi, amb una potencia de fins a 37,5 metres (en el S21C).

Durant I'execucio s’intercepta el nivell freatic, que aquest oscil-la entre els 29,25 metres (S12D) i els 35,38
metres (S21C) respecte la superficie del terreny.

Indicis d'afeccié

Durant I'execucié dels sondejos, a les diverses campanyes realitzades es van realitzar mesures de Head-
Space on les concentracions de vapors organics volatils (COV) detectades presentaven valors poc
significatius (<50 ppmv) i/o nuls en tots els sondeigs, excepte durant la realitzacié del sondeig S52 en el que
es va detectar una concentracié de 146 ppmv (maig 2021 — gener 2023).

Resultats analitics de les mostres de sols

AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

Pel que fa als resultats analitics de les mostres de sols durant la campanya d’abril — juliol 2018, s’han
detectat concentracions de tetracloroetilé superiors al NGR establert al RD 9/2005 per a s industrial del sol,
concentracions de plom, naftalé, benzo(a)antrace, benzo(b)fluorante, benzo(a)piré, dibenzo(a,h)antracé i
PCB superiors als NGR establerts al RD 9/2005 i al DL 1/2009 per a Us urba del sol i concentracions d’HTP
superiors al valor de 50 mg/kg. La resta de compostos analitzats presenten concentracions inferiors al NGR
establert per a Us industrial o inferior al limit de deteccié analitica del laboratori.

Durant la campanya d’investigacié detallada del subsol (mar¢ de 2019) les concentracions obtingudes es
trobaven en concentracions traca i/o per sota dels limits de deteccié analitica i per tant, dels NGR establerts,
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Resultats de la caracteritzaci6 de residus

Pel que fa a la caracteritzacié de residus (marg 2019), les tres mostres preses indiquen valors per a gesti6 de
les terres en un diposit controlat de classe Il, degut a que s’han obtingut una concentracié de 30.000 mg/kg a
la mostra del S9 i de 1.400 mg/kg al S12 d’HTP i una concentraci6 de 48.000 mg/kg de carboni organic total
(TOC) i de 12.200 mg/kg de solids totals dissolts (STD) a la mostra del punt S23.
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< excepte pels hidrocarburs totals del petroli (HTP) on s’ha detectat una concentracié de 220 mg/kg a la mostra
o S26M1 a 0,6 metres de profunditat.

3 >_

2 Finalment durant 'ampliacié de I'estudi preliminar ((maig 2021 — gener 2023) es va detectar concentracions
3

> Z de metalls (antimoni, arsenic, coure, plom i molibde), naftalé, benzo(a)piré i PCB superiors als NGR
8

5 establerts al RD 9/2005 i al DL 1/2009 per a Us urba del sol i concentracions d’HTP superiors al valor de 50
3 D mag/kg.

5

g —I La seguent taula mostra les principals concentracions detectades a les mostres durant les diferents
@ . -z . N

g < campanyes de caracteritzacié de la qualitat del sol:

=

< I_ Taula resum del mostreig de sols (mg/kg)

Q

g < . NGR RD Concentracio MBS am_br NGO EE
] Compost Us N concentracio mostres que
o 9/2005 maxima -

2 maxima superen NGR
£ Abril-Juliol 2018

3 I I I

3 2 23BM1(1,7

T Plom urba 60 110 S23BML(LT) 3134
S D S23M2(2,5)

(=}

é Tetracloroetile Industrial 10 11 S9BM3(4,2) 1/34
s (f) HTP Industrial 50* 57.000 S9BM3(4,2) 6/34
2 Urba

E D Benzo(a)antrace 2 2,7 1/34
£ S21M1(1,0)

° D Benzo(b)fluorante 2 3,0 1/34
g — Benzo(a)pire Urba 0,2 2,9 S23M2(2,5) 2/34
f (/) Dibenzo(a,h)antrace 0,3 0,41 S21M1(1,0) 1/34
£

g N

s | I I Naftalé 8 9,0 S6M1(0,7) 1/34
g D: PCB Industrial 08 1,1 S9M1(0,5) 1/34
2

5 Marg 2019

@

& I | I HTP Urba 50% 220 S26M1 (0,6) 1/4
< N

Q D Maig 2021 — Gener 2023

<

g Antimoni 6 38 1/61
2 < Arsenic 30 74 S29 (0,3-0,6) 1/61
8

g Coure 310 4.700 1/61
§ ( ) Plom 60 370 S51 (3,5-3,8) 2/61
é Molibde Urba 7 44 $29 (0,3-0,6) 2/61
3

8 Z Naftale 8 51 S52 (4,4-4,8) 1/61
n

NS ' Y ~

E I I I Benzo(a)pire 0,2 34 CV1 (0,5-0,8) 3/61
2 (D TPH C10-C40 50* 64.000 S52 (4,4-4,8) 8/61
n

N PCB 80 880 $36 (0,3-0,5) 1/61
[$) <

% " Concentracid a partir de la qual cal valorar el risc (annex IV del RD 9/2005).
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Tanmateix, a la caracteritzacié durant la campanya de maig 2021 a gener 2023, en tres mostres (R1, R2 i
TN) es compleixen els limits d’admissié a un diposit de residus inert (Classe [), a la mostra de reblert alterat
(R3) es superen els limits d’admissié a un diposit de residus inert per sulfats i solids totals dissols i a la
mostra de sol natural afectada per hidrocarburs (TNH) es superen els limits per al BTEX i HTP, donant
compliment als limits d’admissi6 a un diposit de residus no perillosos (Classe ).

Resultats del mostreig d’aigiies subterranies

Pel que fa als resultats analitics de les mostres d’aigua subterrania, durant la campanya d’abril — juliol 2018
s’ha detectat una afeccié principalment per tricloroetilé amb concentracions superiors als valors establerts
per 'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA). Tanmateix, pels compostos on no es disposa de normativa de
referencia, s’han comparat amb la normativa Holandesa, on s’han detectat concentracions de metalls (bari,
brom i molibde) i de cis1,2-dicloroetilé superiors als valors objectiu establerts.

Durant la monitoritzacié de maig de 2021 es va prendre una mostra d’aigua subterrania al punt de control
S12D, on es va detectar una afeccid per tricloroetile, amb una concentraci6 superant el VGI, i per
tetracloroetilé, amb una concentracié superior al VGNR, establerts per 'ACA.

A la taula segiient es resumeixen les concentracions dels principals compostos quimics analitzats:

ITaula resum del mostreig d’aigiies subterranies (ug/l)
Projecte QUASAR
Jecte @ Normativa Holandesa| concentracie | MoStraamb Nombre de
Compost (ACA) o concentraci6 | mostres que
maxima N
VGNR VGI VO Vi maxima superen
Abril-Juliol 2018
Bari - - 50 625 270 S21C 4
Crom - - 1 30 21 S8 4
Molibde - - 5 300 52 S12D 1
Tricloroetilé 50 24 500 430 S21C 2
10
Tetracloroetile 75 - - 80 S21C 1
Cis1,2dicloroetile - - 0,01 20 18 S12D 4
Maig 2021
Tricloroetilé 50 - - 510 1
10 S12D
Tetracloroetile 75 - - 26 1

Assaig de buit

Al gener de 2023 es va realitzar una campanya amb la realitzacié de 6 proves d’eficiencia als punts de
control CV1, S50, S51, S53, S55 i S56. A continuacié es mostren els parametres obtinguts:

AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

[Taula dels resultats de les proves d’eficiéncia
Punt Durada prova Cabal prova COV maxims | Concentracio Volum de Taxa d’extraccié
(minuts) (m®h) (ppmv) COV (mg/m®N) | mostreig (litres) (kg/dia)

Gener 2023

S50 140 16 0,2 1,09 20 -

S51 170 17 0,3 1,33 20 0,001

S53 200 15 05 1,38 20 -

6
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ITaula dels resultats de les proves d’eficiéncia
Punt Durada prova Cabal prova COV maxims Concentracio Volum de Taxa d’extraccio
(minuts) (m3h) (ppmv) COV (mg/m3N) | mostreig (litres) (kg/dia)
S55 205 46 1,0 5,87 20 0,006
S56 200 10 1,2 3,67 20 0,001
Cvi 260 50 0,3 0,06 20 -
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IDENTIFICADORS

AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

Els resultats obtinguts no son indicatius de cap focus de compostos volatils a la zona saturada a I'entorn dels
punts assajats, ja que s’han detectat concentracions de COVs poc significatius (<2 ppmv) i s’han obtingut
unes taxes d’extraccié nul-les i/o poc significatives (<1 kg/d).

4. Analisi quantitativa de risc (AQR)

S’han elaborat dues analisis quantitatives de risc (AQR) considerant els resultats obtinguts a les diferents
campanyes de caracteritzacid realitzades a I'emplagament (abril — juliol 2018) i el segon amb les dades de
les campanyes de maig de 2021 i gener 2023. L'AQR de novembre de 2018 ha tingut en compte els
seglients escenaris:

1) Escenari |, on site, associat al sector industrial en desis amb naus industrials, antics habitatges dels
treballadors i zones vials, tenint en compte els treballadors de la construccié per a la via d’inhalacié de
vapors del sol i les aiglies subterranies en espais exteriors, aixi com ingesta accidental i contacte dérmic
i per als vigilants per a la via d’inhalacié de vapors del sol i les aiglies subterranies en espais interiors
(sector oest)

2) Escenari ll, on site, associat als futurs edificis industrials (treballadors) per a la via d’'inhalacié de vapors
en espais interiors i inhalacié vapors espais exteriors, i les zones vials i zones verdes d’'Us urba (usuaris,
nen) per a la via d’'ingesta accidental i contacte dermic i per inhalacié de vapors en espais exteriors
(sector oest)

3) Escenari lll, on site, associat al sector industrial actual tenint en compte els treballadors actuals per a la
via d’inhalacié de vapors del sol i les aiglies subterranies en espais interiors i pels treballadors de la
construccié per a la via d’inhalacié de vapors del sol i les aiglies subterranies en espais exteriors, aixi
com ingesta accidental i contacte dérmic (sector est)

4) Escenari IV, on site, associat als futurs residents dels habitatges per a la via d’ingesta accidental i
contacte dermic, inhalaci6 de vapors en ambients interiors i exteriors (sector est)

5) Usuaris del pou Can Comes, tot i trobar-se sense Us, s’ha plantejat el seu consum i Us a la dutxa.

En 'AQR es consideren tots els parametres detectats que superen els criteris de referéncia, aixi com els
seus compostos afins. S'utilitzen les concentracions maximes detectades. El programari de calcul emprat ha
estat el RBCA v.2.6 pels sdls i aiglies subterranies.

Els resultats obtinguts indiquen un risc toxicologic i cancerigen no acceptable pels treballadors de la
construccié al sector oest de I'emplagament. Per a la resta d’escenaris plantejats s’ha obtingut un risc
toxicologic i cancerigen acceptable per a les vies d’exposicié establertes (veure taula adjunta):
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S’ha fet una analisis d'incerteses i un estudi de la sensibilitat dels resultats on s’ha tingut en compte dos
aspectes: (1) en les concentracions de sol s’ha aplicat un 50% més de les concentracions obtingudes i (2) la
taxa d’intercanvi d’aire a I'edifici, s’ha aplicat un 50% més del valor estimat. Es conclou que cap d’aquestes

incerteses detectades afecta al resultat de I'escenari | obtingut com a risc inacceptable.

Posteriorment, s’ha elaborat una actualitzacié de I'analisi quantitativa de risc (AQR) considerant els resultats
obtinguts en els diferents campanyes de caracteritzacié realitzades a I'emplagament (maig 2021 — gener

2023), tenint en compte els seglients escenaris:

1) Escenari |, on site, associat als treballadors en el futur Us industrial de I'emplacament, a la parcel-la
industrial 22al, per a la via d’'inhalacié de vapors procedents dels espais interiors. Es considera com si

no es realitzara el sanejament del sol afectat a I'entorn de les fosses.

2) Escenari ll, on site, associat a la poblacié adulta en un Us industrial de la parcel-la 22alt, per a la via
d’inhalacié de vapors procedents dels espais interiors. Es considera com si no es realitzara el
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Z Resultats
Escenari Receptors Medi afectat Via d’exposicio Risc cancerigen _RiSC _
(1% 109) toxicologic
’ X 10°
I (1)
Treballador Ingesta accidental i contacte
< ) Sol dérmic i inhalacié vapors espais 9,2x108 2,0
construccié .
I— exteriors
s Inhalaci6 de vapors en espais
< Treballador actual Sol i aiglies . P L P g g
L o interiors, Inhalacié vapors 7,6x10°7 8,4x10*
(vigilant) subterranies . )
( ) espais exteriors
Inhalaci6 de vapors en espais
Treballador L "
I I I interiors i inhalaci6 vapors 1,3x10°7 1,4x102
futures naus . .
Sol i aigiies espais exteriors
1] A
D ) subterranies Ingesta accidental i contacte
Usuari zones A . ]
dermic, Inhalaci6 vapors espais - 2,5x101
(/') verdes (nen) .
exteriors
Sol i aiglies Inhalaci6 vapors espais interiors
D Treballador actual g ) ApOrs esp 3,1x108 1,2x1072
subterranies i exteriors
D n Ingesta accidental i contacte
Treballador de la Sol i aiglies o L ]
— o, g X dermic, Inhalacié vapors espais 8,9x107 1,6x102
(/) construccio subterranies .
exteriors
| I I . - Ingesta accidental i contacte
Resident futurs Sol i aiglies - L ]
v ) g A dermic, Inhalaci6 vapors espais 5,1x10° 2,3x10*
habitatges (nen) subterranies L .
interiors i exteriors
—
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sanejament del sol afectat a I'entorn de la cubeta.

3) Escenari lll, on site, associat a la poblaci6 infantil i adulta en un Us residencial, a les parcel-les 18r.1 i
18r.2, per a la via d’inhalacio de vapors del sol en espais interiors i exteriors. Es considera com si no es

realitzara el sanejament del sol afectat a I'entorn de la cubeta.
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4) Escenari IV, on site, associat als treballadors de la construccié per a la via d'ingesta accidental i
contacte dérmic, inhalaci6 de particules i vapors en exteriors.

Els resultats obtinguts a la valoracié6 complementaria indiquen un risc toxicologic i cancerigen inacceptable
en el cas dels usuaris de la zona residencial a les parcel-les 18r.1 i 18R.2 i acceptable per la resta
d’escenaris considerats:

Taula resultats AQR Gener 2023
Resultats
Escenari Receptors Medi afectat Via d’exposicio Risc cancerigen Risc .
(1x10%) toxicologic
X 10-
(1)
Treballador Inhalaci6 de vapors en espais
sel 10 ce vap pa 9,0x107 3,0x10%
parcel-la 22al interiors
T I Inhalacié i
I reballador Sol nhalacié dfa vapors en espais 2.9 107 11x10%
parcel-la 22a/t interiors
Resident: Iti Inhalacié i
" esidents (adult i Sol n aaplo Qe V§pors gn espais 23%10% 8.9
nens) interiors i exteriors
Ingesta, contacte dérmic,
Treballadors de la . ” ) .
., Sol inhalacié de particules i vapors 6,0 x 107 4,1 x 1072
construccié .
en exteriors

S’ha fet una analisis d’incerteses i un estudi de la sensibilitat per a I'escenari Ill, on s’ha tingut en compte tres
aspectes: (1) el focus de risc, (2) el model de transport d'intrusié de vapors i (3) els patrons d’exposicio. Es
conclou que cap d’aquestes tres incerteses detectades afecta al resultat de I'escenari Il obtingut com a risc
inacceptable.

Paral-lelament, al disposar de concentracions de vapors del subsol dels assaig de vapors realitzats a les
futures parcel-les industrials i a la parcel-la 22al, s’ha actualitzat I'AQR als escenaris 1 (Industrial parcel-la
22al) i 3 Residencial parcel-les 18r.1 i 18r.2, s’han pres com a referencia les dades del punt S55 al Escenari
1iles dels punts CV1, S50, S51, S53 i S56 al Escenari 3.

El programari de calcul emprat ha estat el RISC v.1.06 pels vapors. S’han obtinguts uns nivells de risc
toxicologic i cancerigen acceptable pels dos escenaris avaluats, desactivant la situacié d’inacceptabilitat
detectada al escenari 3.

AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

Escenari 1 Industrial 22a1 Escenari 3 Residencial 18r.1i 18r.2
Parametre Adult Adult Nen
RC IR RC IR RC IR
) 1,1-dicloroetilé - - - 4,8E-06 - 4,7E-06
PCE 6,3E-10 1,7E-04 5,6E-10 1,7E-04 14E-10 1,7E-04
1,1, 1-tricloroeta - - - 1,8E-06 - 1,8E-06
TCE 7,3E-10 2 5E-04 9,8E-08 3,8E-02 2 4E-08 3,8E-02
Resultat 1,4E-09 4,1E-04 9,8E-08 3,8E-02 2,4E-08 3,8E-02

4. Pla d’excavacié i gestid de terres

S’ha elaborat un pla d’excavaci6 i de gesti¢ de terres, on s’indica que, subjecte a informaci6 inclosa en el
PROJECTE EXECUTIU D'URBANITZACIO DEL PMU-2 PLASMICA DE CORNELLA DE LLOBREGAT, els
moviments de terres previstos per als vials i les zones verdes s6n els segients:
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Descripcio Volum (m3)

Excedents de terres a gestionar externament 10.950

Reutilitzacié de terres dins de I'obra 4.405

Terres d'aport (sol seleccionat) 3.050

Terres netes d’origen certificable per a les zones verdes 2.040

Juntament amb les feines associades al projecte d’urbanitzacio, s’estimen les segiients feines d’excavacio, a
les diferents parcel-les, tant per al sanejament de les afeccions detectades com per a la construcci6 de les
PS dels habitatges.

Parcel-la P.22a.1 P. 22alt P.18r.1 P. 18r.2 P. 18r.3 P. 18hp.1 P.18hp.1

Us Industrial | Industrial | Residencial | Residencial | Residencial | Residencial | Residencial

Superficie parcel-la
(m?)

Profunditat base (m) - 35a4 12 12 6 6 6

3.100 1.939 2.106 1.236 750 607 657

Volum estimat a

3 2.000 10 21.000 15.000 4.500 3.642 6.942
excavar (m3)

Afecci6 detectada HTP HTP HTP HTP - - -
Mostres base sol 12 9 7 7 7
romanent
Mostres paret sol 8 4 4 4 7 7 7
romanent

HTP,
Analisi sol romanent COVH, HTP HTP, COV Metalls, HTP, HAP i COV

PCB

La informacié recollida a la anterior taula es estimada, i per tant, no concloent, ja que dependra de la
caracteritzaci6 prévia de les terres. Tanmateix, en funcié dels resultats obtinguts es seleccionaran els gestors
i les vies de gesti6 adequades, que hauran d'estar autoritzats per 'ARC i donant compliment al Decret
69/2009.

Pel que fa a la seva gestio, les terres procedents del sector oest i est s’hauran de gestionar com a residu, ja
que s’hi ha desenvolupat historicament activitats potencialment contaminats del sol i, per tant, les feines
queden fora de I'Ordre APM/1007/2017. No obstant, al sector central no s’hi han desenvolupat activitats
industrials i, per tant, es proposa que per a les terres a excavar es gestionin com a residu en el cas del
material de reblert, i el sol natural es gestioni dins de I'ambit d’aplicaci6 de I'Ordre APM/1007/2017.

Per a la caracteritzacio prévia de terres a gestionar, es proposa I'analisi d'1 mostra cada 500 m? i analitzar al
laboratori HTP, BTEX i HAP, essent un total de 4 mostres per a la parcel-la 22a.1 i 5 mostres per a les
parcel-les 18r.1i 18r.2 amb I'analisi de HTP, BTEX i HAP. On es conclou, a través de I'analisi de perillositat,
que les terres afectades per TPH s’hauran de classificar com a residu no perillés (codi LER 170504) o
perillés (codi LER 170503) en funcié de les concentracions finals detectades en les terres excavades,
fonamentalment si els TPH superen o no el valor limit de 25.000 o 30.000 mg/kg. Per a la resta de les terres
a excavar, el residu s’ha de classificar com a residu no perillés (Codi LER 170504).

AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

Finalment, per a la caracteritzacié del sol romanent, s’ha especificat el nombre de mostres que es preveu
prendre, tant a la base com a les parets de I'excavacid, per a cada una de les parcel-les, aixi com la analitica
que es dura a terme.
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VALORACIO DE LA INFORMACIO DISPONIBLE

Els treballs d’investigacio de la qualitat del sol (Doc.1) i la caracteritzaci6 detallada de la qualitat del subsol
(Doc 2.) han estat efectuats per a 'empresa GEOAMBIENT CONSULTORIA GEOLOGICA SL (RECMA ndm.
113-EC-SOL-R), i 'ampliacié de I'estudi preliminar i la segona analisi de risc (Doc. 3) i el pla d’excavacié
(Doc.4) han estat efectuats per TUBKAL INGENIERIA SL (RECMA nim. 086-EC-SOL-R), Entitats de Control
habilitades en I'ambit sectorial de la Prevencié de la Contaminacié del sol (EC-SOL) per la Direccié General
de Canvi Climatic i Qualitat Ambiental i del Departament de Territori, Habitatge i Transicié Ecologica.

Segons la informaci6 presentada, es realitza la valoracié dels seglients aspectes:

Pel que fa a les investigacid de la qualitat del sol

- En relacié a I'estudi historic, la informacié historica aportada es considera correcta i suficient, ja que
ha permés identificar les potencials zones d'interés a les instal-lacions, aixi com algunes de les
matéries primeres utilitzades.

- L'estratégia de caracteritzaciéo del sol es considera adequada, donat que en el conjunt de les
investigacions s’ha caracteritzat adequadament, d’acord amb el nombre de punts.

- Pel que fa al nombre de mostres analitzades, si bé es pot considerar limitada ja que s’han detectat
perforacions on no s’han pres les mostres minimes establertes (campanya abril-juliol de 2018) en
funcié de les profunditats investigades tal i com s’estableix a la Guia? de requisits minims, per altra
banda, s’ha delimitat correctament I'afeccié detectada a 'emplagament.

- Per altra banda, el paquet analitic aplicat a les mostres de sol es considera correcte i suficient durant
les investigacions realitzades. Tanmateix, pel que fa a les mostres d’aigua subterrania, no s’han
analitzat els hidrocarburs totals del petroli (HTP) en cap de les dues campanyes dutes a terme.

Cal esmentar que, a l'informe de Investigacié de la qualitat del subsol (Doc. 1) no es proporcionen
els certificats analitics de les mostres analitzades.

- Pel que fa als resultats analitics de les mostres de sols en el conjunt de les campanyes, s’han
detectat concentracions de metalls (antimoni, arsénic, coure, plom i molibde), naftale,
benzo(a)antrace, benzo(b)fluorante, benzo(a)pire, dibenzo(a,h)antrace i PCB superiors al NGR
establert al RD 9/2005 i DL 1/2009 per a un Us urba del sol, concentracions de tetracloroetile
superiors al NGR establert al RD 9/2005 per a Us industrial del sol i concentracions d’HTP superiors
al valor de 50 mg/kg. La resta de compostos analitzats presenten concentracions inferiors al NGR
establert per a Us industrial/urba o inferior al limit de detecci6 analitica del laboratori.

- Pel que fa a la monitoritzacié de les aiglies subterranies, s’ha detectat una afeccié principalment per
tricloroetile superant el Valor Genéric d’Intervencié (VGI) i en menor mesura per tetracloroetile, amb
concentracions superiors als valor geneéric de no risc (VGNR) establerts per 'Agéncia Catalana de
I'Aigua (ACA).

AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

Pel que fa als assaigs de buit
- Les proves d'eficiéncia executades s’han dut a terme seguint la metodologia descrita al document de
'ARC 2012 “Guia metodologica per a la realitzacié d'assajos de buit (proves d'eficiéncia) en
captadors de vapor en estacions de servei” 3

2
3

https://residus.gencat.cat/web/.content/home/lagencia/publicacions/sols_contaminats/Investigacio_preliminar_qualitat subsol.pdf
http://residus.gencat.cat/web/.content/home/lagencia/publicacions/sols_contaminats/quia_meto_cat.pdf
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- Les proves d'eficiéncia han permés detectar taxes de mobilitzaci6 de compostos hidrocarburats
volatils a la zona no saturada inferiors a 1 kg/dia i VOC inferiors a 500 ppmv, complint els criteris
tecnics establerts.

- No s’han pogut calcular els radis d’influéncia al no detectar-se depressi6 als punts propers, degut a
la poca permeabilitat del medi i la distancia entre els punts de control.

- Els compostos analitzats en les mostres de vapors es consideren adequats a la potencial afeccié
identificada al subsol.

Pel que fa a I'’Analisi Quantitativa de Risc

L’AQR Novembre de 2018 presentada es considera correcta atés que ha tingut en compte els elements tal i
com determina el Reial Decret 9/2005, es fan els seglients comentaris:

- No s'inclouen les dades ni els parametres considerats, aixi com les llistes de dades del programa
informatic en coheréncia amb la memoria.

- Per cada compost analitzat, s’ha considerat la concentraci6 maxima determinada als sols i a les
aigles.

- Per a l'escenari |, treballadors de la construccié, no s’ha tingut en compte la via d’exposicié
d’inhalacio de particules.

S’ha realitzat una analisi d'incerteses i de sensibilitat donant compliment a I'annex VIII del Reial
Decret 9/2005.

- L’analisi quantitativa de risc efectuada determina I'existéncia de risc inacceptable per als treballadors
de la construccié per a les vies d’ingesta accidental i contacte dérmic i inhalaci6 de vapors en espais
exteriors.

L’AQR de Gener de 2023 presentada es considera correcta atés que ha tingut en compte els elements tal i
com determina el Reial Decret 9/2005.

- Inclou les dades i els parametres considerats, aixi com les llistes de dades del programa informatic
en coheréncia amb la memoria. Per cada compost analitzat, s’ha considerat la concentracié maxima
determinada als sols, a les aiguies i als vapors.

- Els valors descriptius del medi i les dosis de referencia, es valoren adequades, suficientment
conservadores. Les dades toxicologiques dels compostos considerats al calcul han estat
actualitzades.

- S'ha realitzat una analisi d'incerteses i de sensibilitat donant compliment a I'annex VIII del Reial
Decret 9/2005.

AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

- L’analisi quantitativa de risc efectuada determina I'existéncia de risc inacceptable per als residents
dels futurs habitatges per a la via d’inhalacié en espais interiors i exteriors. Davant d’aquest fet, s’ha
executat una analisi detallada de riscos amb els valors dels vapors durant els assaig de buit
realitzats a les zones corresponents a I'escenari | i escenari Ill, resultant una situacié de risc
acceptable.

L’analisi quantitativa de risc efectuada a novembre de 2018 determina I'existéncia de risc inacceptable per
als treballadors de la construccié durant les feines d’excavacio per I'escenari de contacte directe amb els sols
afectats, si be 'AQR realitzat posterior no s’hi ha detectat aquesta situacié, caldra que, en futures obres
d’excavacio caldra adoptar mesures de prevencio i seguretat pels treballadors, com ara EPI, que redueixin el
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risc i garanteixin la salut dels treballadors que executin aquests treballs. Aspecte que s’ha d’incorporar en el
pla de seguretat i salut de I'obra.

D’acord amb allo indicat al Decret Legislatiu 1/2009, tal com determina el Text refés de la Llei reguladora
dels Residus i el Reial Decret 9/2005, les actuacions efectuades estan identificant un sol alterat per metalls
(antimoni, arsénic, coure, plom i molibdé), naftalé, benzo(a)antracé, benzo(b)fluoranté, benzo(a)pire,
dibenzo(a,h)antrace, tetracloroetile i PCB. Un cop es realitzi el moviment de terres a I'emplagament i
finalitzada I'excavacio, en cas que es continui mantenint el caracter de sol alterat (concentracions del sol
romanent per sobre dels NGR per a Us urba o industrial (segons parcel-la) i risc admissible per als futurs
receptors), caldra definir un Programa de Control i Seguiment periodic del sol alterat, que permeti valorar
I'evolucié de les substancies contaminants en el temps i I'espai. Aquest programa haura de ser aprovat per
'ARC.

Pel que fa al Pla d’excavacié i gestié de terres

El pla d’excavacié aporta informacié sobre el projecte constructiu de la zona, on s’esmenta que hi haura fins
a 7 parcel-les afectades per I'excavacié, amb superficie i profunditats diverses. En total es preveu excavar
53.094 m3.

Respecte a I'excavacio es fan els segiients comentaris:

- S’ha aportat el pla d’excavaci6 de la urbanitzacié de tot 'ambit i de les diferents parcel-les que el
conformen, un cop es disposi dels futurs projectes constructius de cada parcel-la s’haura de trametre
un pla d’excavaci6 individualitzat de cada parcel-la amb les dades i volum actualitzats, donant
compliment a I'article 20 del DL 1/2009.

- Cal que la Direcci6 Ambiental d’Obra (DAO) que es preveu, quan es facin les excavacions i
moviments de terres, supervisi qualsevol imprevist o afeccié que es pugui presentar i que no s’hagi
detectat fins ara. D’altra banda, tot i que I'afeccié detectada als sols sera extreta durant I'excavacio
prevista, cal que la DAO supervisi I'excavacié per assegurar que les condicions del sol romanent s6n
adequades o bé determinar si en algun indret cal fer alguna sobre-excavacié per assolir unes millors
condicions del sol romanent. Cal que la DAO vetlli perqué les terres siguin excavades i gestionades
d’acord amb la normativa de residus vigent i que, un cop acabada I'excavacié, es faci una
caracteritzacié del sol romanent en els termes proposats i que es valoren correctes.

- Cal recordar que, en cas de trobar estructures soterrades, aquestes s’hauran de caracteritzar, retirar
i gestionar a través de gestors autoritzats segons la normativa de residus vigent.

- En cas de gestionar-se terres a un diposit de residus caldra realitzar una caracteritzaci6 de sols com
a residus per part d'una entitat EC-RES.

- Tenint en compte que s’han detectat arees amb una afeccié significativa de HTP, caldra tenir en
compte durant I'excavacié si cal realitzar sobre excavacions per tal de retirar a mesura que sigui
possible la totalitat de sols afectats o en el cas que sigui necessari implementar accions de
restauracio (injeccié d’oxidants), una vegada finalitzades les feines caldra documentar les quantitats
de producte emprat i un reportatge fotografic de les actuacions realitzades.

AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

- Pel que fa a la verificacié del sol romanent, s’ha realitzat una proposta pel que fa al nombre de
mostres que s’hauran de prendre tant a la base de I'excavacié com a les parets, per a cada una de
les 7 zones a excavar. Tot i que s'inclou la superficie de la parcel-la i el volum d’excavacié, no acaba
de detallar-se la superficie total d’excavacio, i per tant, el nombre de mostres tant a la base com de
la paret, s’hauran de re-calcular en funci6 de la superficie i profunditat final de I'excavacié a cada

parcel-la.
13
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AGENCIA DE RESIDUS DE CATALUNYA

Catalunya

Agéncia de
Residus de

CONCLUSIONS | PROPOSTES D’ACTUACIO

L’emplagament, inclos dins del Projecte Pla de Millora Urbana 2 Plasmica, integra els terrenys situats a
I'entorn del nou vial previst que comunica la carretera d’Esplugues amb el Carrer Sevilla del terme municipal
de Cornella de Llobregat (Barcelona). La zona d’estudi s’ha subdividit en 3 sectors principals, el sector oest,
central i est. El Pla de Millora Urbana preveu mantenir I'is industrial del sol a 'oest i canviar I'is a urba o
assimilable a urba a la zona central i est.

Les mostres de sols preses han permés determinar una afecci6 de la zona no saturada per metalls (antimoni,
arsénic, coure, plom i molibde), naftale, benzo(a)antracé, benzo(b)fluorante, benzo(a)pire,
dibenzo(a,h)antracé, PCB i hidrocarburs totals del petroli (HTP) a les zones amb Us urba i per a Us industrial
afecci6 per tetracloroetilé i HTP. Aixi mateix, la monitoritzaci6 de les aigiies subterranies ha determinat una
afecci6 principalment per la presencia de tricloroetile i tetracloroetile, probablement associada a I'aquifer
present de la zona d’estudi.

Les conclusions de analisi quantitativa de risc efectuades, incloent-hi mesures directes de vapors, han
determinat riscos acceptables pels escenaris avaluats. Tot i aquests valors, en I'escenari 3, caldra I'ts d’EPI,
que s’hauran de definir en el pla de seguretat i salut associat a 'obra.

Es proposa un pla d’excavacié que integra fins a 7 zones diferents, on cada una presenta superficies i
profunditats caracteristiques. En total es preveu excavar 53.094 m3.

A partir de les conclusions exposades, el técnic sotasignat fa les segiients propostes d'actuacio:

1) Quan es disposi dels futurs projectes constructius de cada parcel-la, i en compliment de I'article 20
del DL 1/2009, caldra actualitzar el pla d’excavacid presentat i aportar-ne un per cada parcel-la
individualitzat indicant la superficie d’excavacio real de les parcel-les i la superficie excavada, aixi
com el volum total de terres a excavar tenint en compte les fonamentacions i la construccié dels
murs pantalla perimetrals i el desti de les terres.

2) Durant els treballs d’excavacié de la nova urbanitzacié de I'ambit i d’acord amb la proposta
d’actuacio presentada, s’haura de:

a

Disposar d'una DAO que supervisi si durant I'excavacié de terres s'observa la presencia
d’afeccid del sol no detectada en els estudis d’investigacio, fer el control corresponent amb
la caracteritzaci6 dels materials que calgui, vetlli per la seva correcta gestié i, si és el cas, ho
notifiqui a 'ARC. Cal aportar informacié sobre I'estat de les terres excavades a la parcel-la
(mesures de COV, caracteristiques organoléptiques, mostreig analitic).

A=)

Prendre les mesures necessaries per minimitzar I'emissié de pols durant els treballs de
moviment de terres.

c) Procurar que, en el cas de que calgui fer abassegaments a l'obra de terres impactades,
abans de ser gestionades, aquests acopis es condicionin amb una base impermeable,
recollida de lixiviats i minimitzacié d’emissié de vapors i particules a I'atmosfera.

Josep Antoni Doménech Paituvi
23/10/2024

d) Aplicar mesures de prevencié i seguretat pels treballadors, com ara EPI, que redueixin el risc
i garanteixin la salut dels treballadors que executin aquests treballs. Aquests hauran de ser
incorporats en el pla de seguretat i salut de I'obra.

e) Cal tenir en compte que les terres del sector est i oest de I'emplagament no sén subjectes a
I'Ordre APM/1007/2017, sind que han de ser gestionades com a residu segons Decret
152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacid, la codificacié i les vies de gestié dels
residus a Catalunya, i del qual se’n deriva la Guia sobre la codificacio, la classificacio i les
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vies de gesti6 dels residus a Catalunya (2019). Els materials excavats no podran ser
utilitzats per al reblert d'altres obres o emplagaments, incloent el reblert d'activitats
extractives.

f) Gestionar la terra excavada i les estructures soterrades segons el marc normatiu vigent en
matéria de residus. Abans de portar a terme qualsevol tipus de gestié dels materials de
reblert, s’haura de determinar la seva perillositat d’acord al Reglament 1357/2014, de 18 de
desembre de 2014 i la Guia Tecnica de Classificacié de Residus. Si el desti és un diposit
controlat es caracteritzaran les mostres recollides per una EC-RES, d’acord al Decret
69/2009. Un cop finalitzada I'obra s’haura d’incorporar la documentacié acreditativa d’aquest
estudi a la memoria técnica de la DAO.

g) Sifossin necessaries terres de nova aportacié s’haura de certificar, cada 500 m3, la qualitat
d’aquestes terres per al seu Us amb analitiques o aportar els certificats corresponents.

h) Comprovar la qualitat del sol romanent mitjangant el seu mostreig i analisi. EI nombre de
mostres que s’hauran de prendre tant a la base de I'excavacié com a les parets, en funcié
dels treballs executats finalment a I'excavacid, s'ajustara als criteris indicats a la Guia de
sols romanents de 'ARC. S’estableix el paquet analitic per a la verificacié que consisteix en
I'analisi dels COV, PCB, HAP i HTP. En el cas que les mostres de sol romanent continuin
detectant valors dels contaminants per sobre dels NGR per Us industrial o urba o els 50
mg/kg pel que fa als TPH, caldra executar una valoracié de riscos residual sobre la salut
humana dels potencials receptors.

i) Si al finalitzar I'excavacio el sol compleix les caracteristiques de sol alterat, segons alld
definit en l'article 19bis del Decret legislatiu 1/2009, el promotor haura de presentar a ’ARC
un programa de control i seguiment periodic del sol o dels vapors que permeti valorar
I'evolucié de les substancies contaminants en el temps i I'espai, o la justificacié que aquest
Pla no és necessari. Aquest programa ha de ser aprovat per '’ARC.

3) Un cop finalitzades les tasques d’excavacio i gestié de terres, en un termini de 90 dies, presentar a
'’ARC una memoria técnica signada pel facultatiu de la DAO on es detallin els treballs fets, els tipus i
volums de materials excavats, el tipus de gestié i desti de les terres i els resultats analitics del
mostreig del sol romanent; aixi com una actualitzacié de 'AQR i una proposta per al Programa de
Control i Seguiment periodic del sol, si s’escau.

4) Tots aquests treballs han de ser elaborats per una entitat de control en I'ambit sectorial de la
Prevenci6 de la Contaminacié del Subsol (EC-SOL) i el subcamp dactuacié que pertoqui:
Investigacio (1), Projecte de Descontaminacié (PD) i Analisi Quantitativa de Risc (AQR) habilitada per
la Direccié General de Canvi Climatic i Qualitat Ambiental i del Departament de Territori, Habitatge i
Transicié Ecologica, segons Decret 60/2015.

Cal donar trasllat del present informe a la Junta de Compensacié Provisional Sector PMU-2 Plasmica per al
seu compliment, a ’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA) per al seu coneixement i a 'Ajuntament de Cornella
de Llobregat per tal que s’incorporin els punts 2 a 4 de les propostes d’actuaci6 en la llicencia d’obres que
autoritzi 'actuacid. Aixi mateix es recorda a I'ajuntament de Cornella de Llobregat allo indicat en el punt 1 de
les propostes d’actuacio.

Josep Antoni Doménech i Paituvi

El cap del Departament de Gesti6 de la Contaminacié del Sol
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Annex 1
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Annex 2
Planol 1 = Planol situacié i delimitacié de la zona d’estudi
Planol 2 Planol ubicaci6 dels sondeigs
Planol 3  Planol projecte constructiu sector oest
Planol 4 = Planol projecte constructiu sector central
Planol 5 Planol projecte constructiu sector eest
Annex 3
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Annex 1: Documentaci6 revisada / avaluada

L . Registre d’entrada
Referéncia | Documentaci6

Data Numero

GEOAMBIENT (1/3/19) : INVESTIGACIO DE LA
QUALITAT DEL SUBSOL A LA ZONA DINS EL
PMU2-PLASMICA DE CORNELLA DE
LLOBREGAT

GEOAMBIENT (1/4/19) : AVALUACIO
DETALLADA DE LA QUALITAT DEL SUBSOL |
Doc.2 | CARACTERITZACIO DE RESIDUS A LA ZONA 22/1/20 E-59176/9015/2020
DINS DEL PMU-2 PLASMICA DE CORNELLA
DE LLOBREGAT

TUBKAL (1/3/24) : AMPLIACIO DE L’ESTUDI
PRELIMINAR DE LA QUALITAT DEL SUBSOL |
ANALISI DE RISC A LA SALUT HUMANA
PMU2 PLASMICA CORNELLA LLOBREGAT

TUBKAL (1/3/24) : PLA D'EXCAVACIO |
Doc.4 | GESTIO DE TERRES A LA ZONA DEL PMU2- 25/3/24 E-759763/9015/2024
PLASMICA DE CORNELLA DE LLOBREGAT

Doc. 1 22/1/20 E-59176/9015/2020

Doc. 3 25/3/24 E-759763/9015/2024
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Annex 3: Parametres de I'analisi quantitativa de risc

AQR

Aplicaci6 utilitzada Tool Kit for Chemical Releases v2.6E / Risc 5.
Empresa TUBKAL

Data realitzacié (any) 2023

Compostos d’interés

Criteris seleccié compostos

Tots els compostos que superen la normativa de referencia

Criteris seleccié I
. Concentracié maxima

concentracions

Sol Aigua subterrania Vapors
Dates ) Abril — Juliol 2018

Maig 2021 — Gener 2023 Maig 2021 -
Bases dades toxicologiques Les del programa informatic, actualitzades
Comentaris
Caracteristiques i dimensionament de la zona afectada
Parametre Unitat E.l E.ll E.l E.IlV

Profunditat sostre sol afectat m 0 0 0 0
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csencn®
< Parametre Unitat E.l E.ll E.lll E.lV

Profunditat base sol afectat m 5 4 12 3
>— Superficie sol afectat m3 400 16 200 2025
Z Longitud sol afectat m 20 4 15 45
D Medi i mecanismes de transport
—I Parametre Unitat Valor Comentari
< Tipus de sol - SM Sorra llimosa
I_ Porositat total - 0,41

Contingut volumétric d’aigua - 0,12
< Contingut volumétric d'aire - 0,29 Ptei;)j:;e:fogigligig:;tal
U Densitat del sol Ko/l 17

Permeabilitat del vapor m? 1E-13
LIJ Contingut en carboni organic zona no saturada - 0,008 Analisi rebl

pH de l'aigua del sol - 8,3 nalisi reblerts
O

Patrons d’exposicio
(f) . Ufien Industrial Residencial Obres

Adult Inf./Adol./Adult Adult
D Pes corporal Kg 10 15/35/70 70
D Temps — cancerigens Anys 78 78 78
— Temps — no cancerigens Anys 25 6/12/30 1
(/) Temps d’exposicio Anys 25 6/12/30 1
LLI Freqgiiéncia d'exposicio D;erf/ﬁ‘igy 250x8 350x24 30x8
m Taxa ingestio sol Mg/dia - - 330

Superficie de pell exposada cm? - - 3.300
LIJ Factor adheréncia dérmica - - - 0,3
D Parametres constructius (escenari interior i exterior)

Parametre Ut E.l E.Nl E.llI EIV
< Area de la solera /intrusi6 m? 70 70 70 -
— Perimetre de la solera m 34 34 49 -
U Rati volum/area edifici m 3 3 2 -

Gruix de la solera cm 15 15 15 -
Z Profunditat fons solera cm 15 15 15 -
,LIJ Fracci6 esquerdes - 0,001 0,001 0,001 -

Contingut aire/aigua - 0,26/0,12 0,26/0,12 0,26/0,12 -
(D Velocitat intercanvi aire dia-1 20 20 12 -

Diferencia pressié ext/int Pa 0 0 0 -
< Alcada zona mescla m - - - 2

\I;grr:lgltud focus paral-lela m : : : 45

\';eelggi;at de I'aire zona mis : ; ; 21

Taxa emissio particules kg/m?3 - - - 2,7E-8
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